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egeniberstellung von Kenndaten der Verkehrsnachfrage

nefall auf betroffenen Verkehrsbeziehungen

betrachteter Fall

motorisierte Fahrten gesamt

Farhten MIV
Fahrten OPNV
(ohne induziertem Verkehr)

OPNV-Anteil
(ohne induziertem Verkehr)

Fahrten OPNV
(mit induziertem Verkehr)

OPNV-Anteil
(mit induziertem Verkehr)

induzierter Verkehr
OPNV im Mitfall

induzierte Beférderungs-
leistung OPNV im Mitfall

Verkehrsleistung MIV

mittlere Reisezeit MIV

mittlere Reiseweite MIV
werktéagliche Beférderungs-
leistung OPNV Erwachsene

werktéagliche Beférderungs-
leistung OPNV Schiiler

werktéagliche Beférderungs-
leistung OPNV gesamt

mittlere Beférderungsweite
OPNV

mittlere Beférderungszeit
OPNV

jahrliche Beférderungsleistung
OPNV

angebotene Platz-km

Auslastungsgrad der
zuséatzlichen OPNV-Angebote

[Personenfahrten/Werktag]
©)
[Personenfahrten/Werktag]
©)
[Personenfahrten/Werktag]
©)

[%0]

@
[Personenfahrten/Werktag]
)

(0]

@
[Personenfahrten/Werktag]
)

[Personen-km/Werktag]

)

[Personen-km/Werktag]

)

[Minuten]

@

[km]

@

[Personen-km/Werktag]

)

[Personen-km/Werktag]

)

[Personen-km/Werktag]

©)

[km]

@

[Minuten]

@

[Mio. Personen-km/Jahr]
@

[Mio. Platz-km/Jahr]

@

[%0]

@

1) Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall -
Ohnefall
6.435.538,1 6.434.244,4 1.293,8
4.605.277,4 4.609.808,6 |- 4.531,2
1.828.967,0 1.824.435,7 4.531,2
28,4 28,4 0,1
1.830.260,7 1.824.435,7 5.825,0
28,4 28,4 0,1
1.293,8
6.632,9
49.707.774,5 49.735.089,6 - 27.315,0
25,8 25,8 0,0
10,8 10,8 0,0
17.004.605,8 16.965.757,7 38.848,1
836.818,7 835.363,7 1.455,1
17.841.4245 17.801.121,4 40.303,1
9,7 98 |- 0,0
18,2 18,3 |- 0,1
5.310,6 5.298,6 12,0
528.280,4 483.306,4 44.974,0
0,0




Widerstandsdifferenzen maf3ge rten im OPNV

Klasse der Anzahl Anzahl OPNV- Widerstandsdifferenz maRgebender OPNV-Fahrten mittlere Widerstandsdifferenz Beforderungsleistungs-
Einzel- OPNV-Fahrten Erwachsene Fahrten Schuler maRgebender OPNV-Fahrten anderung aufgrund Mehr-
widerstands- /Minderverkehr OPNV

differenz
BOPNV Mitfall Ohnefall Saldo maflgebende maflgebende Erwachsene Schuler Gesamt Erwachsene Schuler Erwachsene Erwachsene

Fahrten Fahrten

[Minuten] [Personenfahrten/ [Personenfahrten/W [Stunden/Werktag] [Stunden/Werktag] [1.000 [Minuten/Personenfa [Pkm/Werktag [1.000
Werktag] erktag] Stunden/Jahr]  hrt] ] Pkm/Jahr]

(0) O (1) (1) O (1) (0) (0)

@) 3) o) 12

Summe 1.680.592 1.674.767 5.825 1.677.680 149.668 |- 2.996 444 38.848
220 100,6 269,4 |- 168,9 185,0 42 69,1 14,8 1.326,3
10 bis < 20 1.593,2 3.2218 |- 1.628,6 2.407,5 1.926 530,8 400,5 7.266,6
5 bis < 10 5.188,9 6.9449 |- 1.756,0 6.066,9 1.625 662,3 166,9 7.100,0
2 bis<5 14.074,0 16.057,2 |- 1.983,2 15.065,6 1.754 797,1 106,7 6.665,1
0 bis <2 1.521.141,7 1.522.464,3 |- 1.322,6 1.521.803,0 129.538 593,0 61,4 0,0 0,0 (- 41249
0 bis > -2 95.247,6 93.732,4 1.515,2 94.490,0 12.366 |- 760,4 |- 83,7 05 |- 0,4 9.688,7
-2 bis > -5 19.682,6 17.545,9 2.136,7 18.614,3 1.568 |- 988,9 |- 80,5 32 |- 3,1 12.993,3
-5 bis > -10 11.466,0 8.727,3 2.738,7 10.096,6 539 |- 1.219,2 |- 65,2 72 |- 7,3 13.459,9
-10 bis > -20 7.779,2 4.247,8 3.531,4 6.013,5 282 |- 1.410,2 |- 63,8 141 |- 13,6 16.646,5
<-20 4.318,8 1.556,4 2.762,3 2.937,6 29 |- 1.269,3 |- 12,5 259 |- 26,2 12.542,6




Blatt 6 CO,-Emissionen fur Betrieb und Herstellung Pkw, und Schadstoffemissionskosten und
Primarenergieverbrauch MIV

Gurtelbahn-Verlangerung (2) Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall-Ohnefall
Variante 1 [Personen-km/Werktag] @ @ 49.707.774,5 49.735.089,6| - 27.315,0
Pkw-Fahrleistung [1.000 Plw-km /Jafr] o |@* 11.471.024,9 11.477.328,4| - 6.303,5
spezifische CO,-Emissionen MIV - Y
Pkw-Betrieb [g/Pkw-km] o |4 127 127
CO,. Emissi MIV -

2 =MISSIONen [t/Jahr] 0 |e)¢ 1.456.820,2 1.457.620,7| - 800,5
Pkw-Betrieb
spezifische THG-Emsssionen MIV - 5 .
Pkw-Herstellung [g/Plow-km] © |®) 4l 4l
THG-Emissionen MIV - [t/Jahr] . _
Pkw-Herstellung o (™ 470.312 470.570 258,4
spezifsche Schadstoff- [ct/Pkw-km] .
emissionskosten MIV @ 1@ 0.4 04
Senadstoffemissionsiosten [T€/Jahr] @ oy 45.884,1 45.909,3| - 25,2
spezifischer Primérenergie- [MJ/Pkw-km] 1) |10y 1.8 1,8
verbrauchsfaktor MIV
Priméarenergieverbrauch MIV [GJ/Jahr] ©) (1= 20.647.844,8 20.659.191,0] - 11.346,3




Blatt ahrzeugtypen Schiene

Fahrzeugtyp Fahrzeugart Verkehrssystem Anzahl Platze Anschaffungs- Leermasse Anteil Annuitats- Kapital- spezifische Unterhaltungskosten max. Tages- Ernergiever- Faktoren Zuschlag fahrdrahtloser Betrieb spezifischer Energie- verbrauch spez. THG-Emissionen
Schiene kosten (2016) Reserve faktor dienst fahrleistung brauchseinheit haltebezog Strecke Herstellung
ener
Sitzplatze Sitz- und zeitabhangig laufleistungsabhangig a b Energieverbrauch laufleistungsabhangige
Stehplatze Unterhaltungskosten

Variante 1 [ [ [Te) I ) [ [T€/dahr] [€/Fahrzeug x Jahr]  [€/Fahrzeug-km] [km/Tag] [ H H [ [Verbrauchseinheiten/Fahrzeug-km] [kg CO2/(Fahrzeug x Jahr)]

(0) (0) [©) (1) (0) (4) (1) [©) (2) 0) 2 (@ @ (2) (2) (2)
JET [EETR (12 (13 149 (5 |ao) |7 (18 (19 (20

3,47 2

StraBen-/Stadtbahn ~ OSPV-Schiene 0,043 118,1 0,72 9.999,00 kwh




Blatt hrzeugtypen Bus

Fahrzeugtyp Fahrzeugart Verkehrssystem  Anzahl Platze Anschaffungs- Anteil Annuitats- Kapital- spezifische Unterhaltungskosten max. Tages- Ernergiever- Zuschlag fahrdrahtloser Betrieb spezifischer Energie- verbrauch spez. THG-Emissionen
kosten (2016) Reserve faktor dienst fahrleistung brauchseinheit Strecke Herstellung

Glrtelbahn- Sitzplatze Sitz- und zeitabhangig laufleistungsabhéangig Energieverbrauch laufleistungsabhangige

verlangerung Stehplatze Unterhaltungskosten

VEUELICHE [ [ /o [T€MJahr] [€/Fahrzeug x Jahr]  [€/Fahrzeug-km] [km/Tag] [ [ [Verbrauchseinheiten/Fahrzeug-km] [kg CO2/(Fahrzeug x Jahr)]
(0) ) ) [©) (0) (2) (0) (2) (2) (2) (2)

(€] @) (€ “) ®) 6 (] ®) (C) (10)* (€50 (12)* (13)* (14 (15" (16)* an«

Bus SL Standardbus (Batterie) OSPV-Bus 30 80 538,61 10,0 0,0928 50,0 11.200 0,35 200,00 kwh - - 1,96 10.500,00

BUS GL Gelenkbus (Batterie) OSPV-Bus 50 120 737,00 10,0 0,0928 68,4 12.800 0,40 200,00 kwh - - 2,70 14.300,00




a eug
0 g a e P euge P ge 0] e ab gig pra e
p p
el
= e
0 0

(1) ¢ @) 4 (O (6) (U (8 (9"
Strab OSPV-Schiene |Strab 2 - 1,44 76,0 | kWh
Bus SL OSPV-Bus Bus SL 1 - 035 |- kwh
BUS GL OSPV-Bus BUS GL 1 - 0,40 |- kwh

(10)* {(11)*

(12)*

(13)*

ehplatze
erp
0
(14 (15
6,95 354
1,96 80
2,70 120




@

Girtelbahn-
Verlangerung
Variante 1

Linie Linie
Fahrplan

Linienverlauf

“)

Fahrzeug- Verkehrs-

konfiguration

system

Energie-
verbrauchs-
einheit

Linienlange Linienlange Linienlange
unabhéngig gekoppelt

Fahrzeit

[Minuten]

Fahrzeit
gekoppelt

[Minuten]

Fahrten-folgezeit

Anzahl
Bedienung Fahrtenpaare  (gesetzt) (gesetzt) Haltezeiten Haltestellen geschwindigk

Sa

[©)

Umlaufzeit Anzahl Kurse Summe Anzahl Bezugs-

eit (gesetzt)
So
[1  [Minuten] [Minuten] [ [km/h]
[©)

©) 0
@0)

Mitfall

13

N
@

Bayenthalgurtel -|
Silzgurtel -
Lindenthal -
Braunsfeld -
Ehrenfeld - Strab
Nippes - Riehl -
Milheim -
Buchheim -
Holweide

OSPV-
Schiene

kwh

19.218

44,0

0,0

10,0

104

103

Mitfall

130a)

Srth -
Michaelshofen -
Rodenkirchen -
Bayenthalgirtel

BUS GL

OSPV-Bus

kwh

5.910

44

35

Mitfall

130

130b) b. Rodenkirchen

Rodenkirchen -
Bayenthalgirtel
Srth - Weil3 -
Rodenkirchen -
Bayenthal -
Raderberg -
PAISGIS
Sudfriedhof

OSPV-Bus

OSPV-Bus




Linien Schiene/Bus

Blatt 8-1 (0) Bedienungsangebote auf betroffer

Linie Linie Linienverlauf Fahrzeug- Verkehrs-

Fahrplan konfiguration

Energie- Herkunft Linienlange  Linienlange Linienlange  Linienléange Linienléange Fahrzeit  Fahrzeit Fahrten-folgezeit HVZ- Anzahl Umlaufzeit ~ Anzahl Kurse Summe Anzahl Bezug!
verbrauc Energie unabhéngig  gekoppelt gekoppelt unabh.  fahrtdrahtlos ppelt Bedienung  Fahrtenpaare (gesetzt) (gesetzt) Haltezeiten  Haltestellen  geschwindigkeit
einheit (gesetzt)
Gurtelbahn- WTS

Verlangerung M [konv./regen]  [m] m] [m] [m] [m] [Minuten] ~ [Minuten]  [Minuten] ] M [Minuten] [Minuten] M Tkmvh]

Variante 1 0 ) ) (0) 0
(5)

(€3] Q)]

Stilzgurtel - Lindenthal -
Braunsfeld - Ehrenfeld - P
Nippes - Riehl - Strab Schiene kwh 15.121 0 0 0,0 33 0,00
Milheim - Buchheim -

Holweide

Ohnefall 13

.
&

Srth - Michaelshofen -
Rodenkirchen -
Ohnefall 130 130a) | Bayenthal - Raderberg -|BUS GL OSPV-Bus  [kWh 11.788 0 0,00 42 0,00
Zollstock - Siilzgirtel -
Universitat

Rodenkirchen -
Bayenthal - Raderberg -
Zolistock - Sillzgirtel -
Universitét

Ohnefall 130 130b) b. Rodenkirchen BUS GL OSPV-Bus  [kWh 7.901 0 0 0,00 29 0,00

Bayenthal - Raderberg -
Ohnefall 130 130c) b. Bayenthalgiirtel| Zollstock - Sulzgurtel - |BUS GL OSPV-Bus  [kwh 5.879 0 0 0,00 24 0,00
Universitat

Surth - Weil3 -
Rodenkirchen -
Bayenthal - Raderberg -(BUS GL OSPV-Bus  [kWh 14.397 0 0 0,00 50 0,00
Zollstock - Siilzgirtel -
Universitat

Ohnefall 134

-
)
L




Blatt 8-2 Umlaufzeiten und Anzahl Kurse Schiene/Bus

(G

Ok

Ok

(O

6

)

@)

9

(10

(a1~

(12)

Mitfall

13

Bayenthalgurtel -
Sulzgurtel -
Lindenthal -
Braunsfeld - Ehrenfeld
- Nippes - Riehl -
Miilheim - Buchheim -
Holweide

Strab

44,0

10,0

100

12

10

440

100

Mitfall

130

130a)

Sirth - Michaelshofen
- Rodenkirchen -
Bayenthalgdirtel

BUS GL

18,0

20,0

60

24

18,0

60

Mitfall

Mitfall

130

130b) b. Rodenkirchen

134

Rodenkirchen -

Bayenthalgdirtel

Sirth - WeiB3 -
Rodenkirchen -
Bayenthal -

Raderberg - Zollstock
Stdfriedhof

BUS GL

BUS GL

5,0

20,0

20

10

5,0

20




Blatt 8-2 Umlaufzeiten und Anzahl Kurse Schiene/Bus

(G

Ok

Ok

)

6

)

8

9

(10

(-

(12)

Ohnefall

13,0

Stulzgurtel -
Lindenthal -
Braunsfeld -
Ehrenfeld - Nippes -
Riehl - Milheim -
Buchheim - Holweide

Strab

33,0

10,0

80

14

8,0

33,0

80

Ohnefall

130,0

130a)

Surth -
Michaelshofen -
Rodenkirchen -
Bayenthal -

Stlzgurtel -
Universitat

Raderberg - Zollstock 1

BUS GL

42,0

20,0

100

16

5,0

42,0

100

Ohnefall

130,0

130b) b. Rodenkirchen

Rodenkirchen -
Bayenthal -

Stulzgurtel -
Universitat

Raderberg - Zollstock 1

BUS GL

29,0

30,0

920

32

29,0

920

Ohnefall

130,0

130c) b. Bayenthalgirtel

Bayenthal -

Stlzgurtel -
Universitat

Raderberg - Zollstock |

BUS GL

24,0

30,0

60

12

24,0

60

Ohnefall

134,0

134

Siirth - WeiB3 -
Rodenkirchen -
Bayenthal -

Stlzgurtel -
Universitat

Raderberg - Zollstock 1

BUS GL

50,0

20,0

120

20

6,0

50,0

120




Blatt

Linie Linien Linienverlauf Fahrzeug- Verkehrs-system Anzahl Linienlénge Linienlénge Linienldnge  Anteil Laufleistung Fahrplanleistung Fahrplanleistung Fahrplanleistung Platz-km-Leistung Umlaufstunden Anzahl Halte
Fahrplan konfiguration Fahrtenpaare je (Gesamtlaufweg)  (eigener Laufweg) unabhangig Linienlange Fahrzeug- unabhangig abhéngig (eigener Laufweg)
Jahr (eigener fahrdrahtlos ~ konfiguration
Laufweg)

[m] [m] [m] 8] [1.000 km/Jahr] [1.000 km/Jahr] [1.000 km/Jahr] [1.000 km/Jahr] [1.000 km/Jahr] ~ [1.000 Stunden/Jahr]  [1.000 /Jahr]
Variante 1 © () (w)] (6] (&) (1) (1)

©
@

Fall

Girtelbahn-
Verlangerung

Bayenthalgdirtel -
Siilzgiirtel - Lindenthal
Mitfall 13 13| B'a”"s'er‘d,\"ippes | strap OSPV-Schiene 36.315,0 10.218 10.218
Riehl - Mulheim -
Buchheim - Holweide

1.395,8 1.395,8 1.395,8 494.117,7

Srth -

Michaelshofen -
Rodenkirchen -
Bayenthalgiirtel
Rodenkirchen -
Bayenthalgurtel

Mitfall 130 130a) BUS GL OSPV-Bus 12.996,0 5.910 5.910 18.432,6

OSPV-Bus 2.108,8

130b) b. Rodenkirchen 4.345,0

Siirth - Wei -
Rodenkirchen -

Bayenthal - Raderberg
- Zolistock Sdfriedhof

Mitfall 134 OSPV-Bus



Blatt

Linienbezogene Leistungskennzahlen Schiene/B

Fall

Linie Linien Linienverlauf Fahrzeug- Verkehrs-system Anzahl Linienlénge Linienlange Linienlénge Anteil Laufleistung Fahrplanleistung  Fahrplanleistung  Fahrplanleistung  Platz-km-Leistung Umlaufstunden Anzahl Halte
Fahrplan konfiguration Fahrtenpaare  (Gesamtlaufweg)  (eigener Laufweg) unabhangig (eigener Linienlénge Fahrzeug- unabhéngig abhangig (eigener Laufweg)

Glrtelbahn- je Jahr Laufweg) fahrdrahtlos konfiguration
Verlangerung
H [ml [ml [ml Kkm/Jahr] [1.000 knvJahr] [1.000 knvJahr] [1.000 knvJahr] [1.000 km/dahr]  [1.000 Stunden/Jahr]

Variante 1 (©) (0) 0) © (2) ) ©) (1) (1) (1) (1)

@y

Siilzgiirtel - Lindenthal
Braunsfeld - Ehrenfeld |
Nippes - Riehl - Strab OSPV-Schiene 36.315,0 15.121 15.121
Miilheim - Buchheim -
Holweide

Ohnefall 13

-
@

388.776,7

Strth - Michaelshofen
Rodenkirchen -
Ohnefall 130 130a)|Bayenthal - Raderberg -| BUS GL OSPV-Bus 12.996,0 11.788 11.788
Zollstock - Suilzgurtel -
Universitat

36.768,7

Rodenkirchen -
Bayenthal - Raderberg -
Zolistock - Sillzgirtel -
Universitat

Ohnefall 130 130b) b. Rodenkirchen BUS GL OSPV-Bus 4.345,0 7.901 7.901

Bayenthal - Raderberg
Ohnefall 130 130c) b. Zollstock - Sulzgurtel -| BUS GL OSPV-Bus 888,0 5.879 5.879
Universitat

Siirth - Weil -
Rodenkirchen -
Ohnefall 134 134(Bayenthal - Raderberg -| BUS GL OSPV-Bus 13.970,0 14.397 14.397
Zollstock - Stilzgirtel -
Universitat

48.268,9




Mittall

Grtelbahn-
rlangerung

Linie

Linien Linienverlauf
Fahrplan

Bayenthalgurtel -
Sillzgrtel - Lindenthal -
13| Braunsfeld - Ehrenfeld - | Strab
Nippes - Riehl - Milheim -
Buchheim - Holweide

OSPV-Schiene

Strecke

[Verbrauchseinheite

@

()

[1.000 km/Jahr]

)

(10

Laufleistung

Fahrzeit

gahi]  [Minuten]

©

(12

695,87

Mitfall

SUrth - Michaelshofen -
130a)| Rodenkirchen - BUS GL
Bayenthalgitel

OSPV-Bus

Mittall

1300) b.| Rodenkirchen -
Rodenkirchen| Bayenthalgrtel BUSGL

SUrth - Wi -
134 Rodenkirchen - Bayenthal -

R: ~Zolistock BUSGL

aderberg
Sudfriedhof

OSPV-Bus

[kmih)

)

an

[1.000/3ahr]

)
20)

Enel

1.0

&)

Unterhaltungskosten
abhangig

Unterhaltungskosten
laufleistungsabhangig

14 201555,
04 6144
04 7,03




Linienbez nergieverbrauch und laufleistungsabhangige gskosten Schiene/Bus

Linien

Linienverlauf

eug Verkehrs: Zuscl

Fahi nlag Energie-  spezifscher Laufleistung  Energieverbrauch  Fahrzeit Summe  Anzahl mittlere Haltezeit  Linienlange Bezugs Leer-  spezifscher Anzahl Halte Energieverbrauch  Herkunft Summe: Zuschlag spezifische Unterhaltungskosten
Fahrplan Konfiguration  system Energieverbrauch  verbrauchs- Energieverbrauch  Fahrzeug. Strecke Haltezeiten  Haltestellen geschwindigkeit masse Energieverbrauch je Halt Halte Energie Energieverbrau

fahrdrahtios cinheit  Strecke konfiguration

Unterhaltungskosten  Unterhaltungskosten  laufleistung:

bhéngig

fahrdrahtlos laufleistungsabhangig

[Verbrauchseinheiten/ [1.000 km/Jah] ~[1.000 Miner] Minuer] [ [Sekunden] m ) [l [VerbrauhseinheiterHal]  [10000ah]  [1.000 onv.fregen] ~[1.000 H 1000 € f3ah]
Variante 1 @ @ ) © © © © ) G ) )
ay @ lor @r o ar @ or 21
Stlzgurtel - Lindenthal

- Braunsfeld -
Efvenfeld - Nippes - | Strab OSPV-Schiene - |ewn 69 10082
Riehl - Milheim -

Buchheim - Holweide

) 2 )

Ohnefall 130

- 7.6288 - 14 158586

Surth - Michaelshofen
Rodenkirchen -
Ohnefall 1300 1308)| Bayenthal - Raderberg | BUS GL. OSPV-Bus - | wh 27 3064
- Zolistock - Silzgirtel
Universitat

- 8273 - 04 12256

Rodenkirchen -
Bayenthal - Raderberg | gy OSPV-Bus - [awn 27 687
- Zollstock - Stlzqurtel

Universitat

Ohnefall 1300 1306) b. Rodenkirchen - 1854 - 04 27,48

Bayenthal
Ohnefall 1300 130c) b. Bayenthalgirel | Raderberg - Zollstock -| BUS GL OSPV-Bus - |xwh 27 104
Silzgintel - Universitat

Srth - Weit -
Rodenkirchen -
Bayenthal - Raderberg | BUS GL OSPV-Bus - | wh 27 4022
- Zolistock - Silzgtel
Universitat

Ohnefall 1340 EE

¥

- 10861 - 04 16090




Blatt 8-5

Fall

Gurtelbahn-
Verlangerung

Variante 1

@ @

Linienbezogene A

Linien
Fahrplan

e

igurationen Schiene/B

Linienverlauf

(OX

Fahrzeug-
konfiguration

®)*

Fahrzeugtyp 1 Anzahl Fahrzeuge tagliche Laufleistung

©)

Typ 1

@)

Typ 1

[Fahrzeug-km/Werktag]
@
8

Fahrzeugtyp 2

o

Anzahl Fahrzeuge Typ 2

10

tagliche Laufleistung
Typ 2

[Fahrzeug-km/Werktag]
@
(11

Mitfall 13,0

i
W

Bayenthalgirtel -
Silzgurtel - Lindenthal
- Braunsfeld -
Ehrenfeld - Nippes -
Riehl - Milheim -
Buchheim - Holweide

Strab

Strab

20,0

7.994,7

Mitfall 130,0

130a)

Siirth - Michaelshofen
- Rodenkirchen -
Bayenthalgirtel

BUS GL

BUS GL

3,0

520,1

Mitfall 130,0

Mitfall

130b) b. Rodenkirchen

134

Rodenkirchen -

Bayenthalgirtel

Sirth - Weil3 -
Rodenkirchen -

Bayenthal -
Raderberg - Zollstock
Sudfriedhof

BUS GL

BUS GL

1,0

445




igurationen Schiene/Bus

Fall Linie

Girtelbahn-
Verlangerung

Variante 1

(1)*

Ohnefall

13,0

13

Linienverlauf Fahrzeug- Fahrzeugtyp 1 Anzahl Fahrzeuge téagliche Laufleistung Fahrzeugtyp 2 Anzahl Fahrzeuge Typ 2 tagliche Laufleistung Typ

konfiguration Typ 1 Typ 1 2

[Fahrzeug-km/Werktag] [Fahrzeug-km/Werktag]
(1) @)
(8) (12)*

Stlzgtrtel -
Lindenthal -
Braunsfeld -
Ehrenfeld - Nippes -
Riehl - Milheim -
Buchheim - Holweide

Strab Strab 16,0 6.290,3

Ohnefall

130,0

130a)

Sirth -
Michaelshofen -
Rodenkirchen -
Bayenthal -
Raderberg - Zollstock |
Stilzgtrtel -
Universitat

BUS GL BUS GL 5,0 1.037,4

Ohnefall

130,0

130b) b. Rodenkirchen

Rodenkirchen -
Bayenthal -

Raderberg - Zollstock { BUS GL
Siilzgirtel -
Universitat

BUS GL - 173,8

Ohnefall

130,0

130c) b. Bayenthalgurtel

Bayenthal -
Raderberg - Zollstock |
Siilzgirtel -
Universitat

BUS GL BUS GL - -

Ohnefall

134,0

134

Sirth - Weil3 -
Rodenkirchen -
Bayenthal -
Raderberg - Zollstock |
Siilzgirtel -
Universitat

BUS GL BUS GL 6,0 1.583,6




Blatt 8-7 Vergleich Angebotskennwerte auf Ebene Verkehrssystem

Kennwert

Gurtelbahn-Verlangerung

Variante 1

Fahrplanleistung OSPV-Schiene
Fahrplanleistung OSPV-Bus
Fahrplanleistung Seilbahn

Summe Fahrplanleistung
Fahrplanleistung OSPV-Schiene unabh.
Fahrplanleistung OSPV-Schiene sonst.
Personalstunden SPNV
Personalstunden OSPV-Schiene
Personalstunden OSPV-Bus
Personalstunden Seilbahn

Summe Personalstunden

SPNV Stromverbrauch konv.

SPNV Stromverbrauch regen.

SPNV Dieselverbrauch

SPNV eFuel-Verbrauch

SPNV Verbrauch H

OSPV-Schiene Stromverbrauch konv.
OSPV-Schiene Stromverbrauch regen.
OSPV-Bus Stromverbrauch konv.

OSPV-Bus Stromverbrauch regen.
OSPV-Bus Dieselverbrauch
OSPV-Bus eFuel-Verbrauch
OSPV-Bus Verbrauch H

Seilbahn Stromverbrauch konv.
Seilbahn Stromverbrauch regen.
Summe Stromverbrauch konv.
Summe Stromverbrauch regen.
Summe Dieselverbrauch
Summe eFuel-Verbrauch
Summe Verbrauch H

[1.000 km/Jahr]
[1.000 km/Jahr]
[1.000 km/Jahr]
[1.000 km/Jahr]
[1.000 km/Jahr]
[1.000 km/Jahr]
[1.000 km/Jahr]
[1.000 Stunden/Jahr]
[1.000 Stunden/Jahr]
[1.000 Stunden/Jahr]
[1.000 Stunden/Jahr]
[1.000 Stunden/Jahr]
[1.000 kwWh/Jahr]
[1.000 kwh/Jahr]
[1.000 I/Jahr]

[1.000 I/Jahr]

[1.000 kg/Jahr]
[1.000 kwh/Jahr]
[1.000 kwWh/Jahr]
[1.000 kwh/Jahr]
[1.000 kwWh/Jahr]
[1.000 I/Jahr]

[1.000 I/Jahr]

[1.000 kg/Jahr]
[1.000 kwWh/Jahr]
[1.000 kwh/Jahr]
[1.000 kwWh/Jahr]
[1.000 kwh/Jahr]
[1.000 I/Jahr]

[1.000 I/Jahr]

[1.000 kg/Jahr]

Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall-Ohnefall
c=ab

1.395,8 1.098,2 297,6
284,7 787,7 |- 503,1
1.680,5 1.886,0 |- 205,5
1395,8 1098,2 297,6
60,5 48,4 12,1
21,2 57,0|- 35,8
81,7 105,4 - 23,7
9695,9 7628,8 2.067,1
768,7 2126,9(- 1.358,3

0 0 -
10.464,5 9.755,7 708,8

0 0 -

0 0 -

0 0 -




Blatt 8-8

Vergleich von Angebotskennwerten im Mitfall bzw. Ohnefall auf Ebene Fahrzeugkonfiguration Schiene/Bus

a e a 0 0 e Pla 0
a e d ab a ald
a O efa aldo a O efa aldo a O efa aldo a O efa aldo
000 a 000 000
0

(1) (2)* (3)* (4)* (5) (6)* (7> |(8)* (9)* (10)* (11)* (12)* (13)*
Sl - 16805 | 1.8860 |- 2055 | 18,0 190 |- 1,0 | 21204 | 19010 | 2285 | 5282804 | 483.306.4 44.974,0
Fahrzeugkonfigurationen
Strab 13958 | 1.0982 | 2976 | 100 80 | 20 | 20156 | 15859 | 4207 | 494.117,7 | 388.776,7 | 105.341,0
BUS GL 2847 7877 |- 5031 | 8,0 110 |- 30 113,9 3151 |- 2012 | 34.162,7 945297 |- 60.367,0




Blatt 8-9

Fahrzeugtyp

Gurtelbahn-

Verglei

anteilige Betriebs- und

maximale

Angebotskennwerte zwischen Mit- und Ohnefall

Mitfall

bendtigte

tagliche Laufleistung

Ebene Fahrzeugtyp

theor. Mittlere

Anteil

Anzahl

Ohnefall

bendtigte Einheiten

Saldo Mitfall-Ohnefall

téagliche Laufleistung theor. Mittlere Tageslaufleistung ~ Anteil Anzahl Anzahl Fahrzeugeinheiten

Verlangerung  Werkstattreserve Fahrzeuglauf- Einheiten far Tageslaufleistung Ladereserve Fahrzeugeinheiten  fir Umléufe fur Umlaufe Ladereserve Fahrzeugeinheiten mit Reserve
Variante 1 leistung je Tag fir Umlaufe mit Reserve

%) [Fahrzeug-km/Tag] [Fahrzeug-km/Werktag]  [km/Werktag] [ [Fahrzeug-km/Werktag] [km/Werktag] [%] [

[©) [©) [©) [©) [©) [©) [©) [©) [©)
@ @ @r @r (O (O ar @ o (10 @ {2* @3 a4
Strab 10,0 9.999,0 20,0 7.994,7 399,7 - 22,0 16,0 6.290,3 393,1 0 17.6 44
BUS GL 10,0 200,0 8,0 1.011,4 126,4 - 8,8 11,0 27948 254,1 13,3 13,6|- 4.8




Kapitaldienst, zeitabhangige Unterhaltungskosten fur Fahrzeuge und Treibhausgasemissionen in der Fahrzeugherstellung im Mit- und im Ohnefall

O e a O efa aldo O efa
(L)* (2)* (4)* (5)* (6)* (9)* (12)* (13)
SR 3.199,1 3.005,7 656,0 204.4 2569 |- 52,5
Fahrzeugtypen
Strab 22,0 17,6 118,1 2.597,2 2.077,8 24.700,00 543,4 78,6 62,9 15,7
BUS GL 8.8 136 68,4 601,9 927,9 12.800,00 1126 1258 1040 |- 68,2




Blatt 9-2

Laufleistungsabhéngige
Unterhaltungskosten fir Fahrzeuge im

Mit- und im Ohnefall

d eugKo O allo a e gsSabnanglge
e d O O e
3 Ohnefa
(1) (2) (3)
Summe Fahrzeugkonfigurationen 2.129,4 1.901,0
Strab 2.015,6 1.585,9
BUS GL 113,9 315,1




Energieverbrauc

Energieart Energieverbrauc Energieverbrauch Energiepreis Energiekosten Emissionsfaktor CO, CO,-Emissionen Emissionskostensatz  Schadstoffemissionskosten Primarenergiefaktor Primarenergieverbrauch
hseinheit Schadstoffe
Grtelbahn- Mitfall Mitfall Ohnefall ~ Strom Mitfall Ohnefall Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall-Ohnefall Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall-Ohnefall Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall- Ohnefall

Verlangerung
& Y [1.000 kwWh/Jahr] [1.000 [€/Verbrauchs-einheit]  [1.000 €/Jahr] [g CO2/Verbrauchseinheit] [ct/Verbrauchseinheit] [T€/Jahr] [MJ/Verbrauchseinheit  [GJ/Jahr]

Variante 1 1) [©) @) (©) (©) (1) (0) (0)
W ary 8y

Summe 47.090,4 | 43.900,8 3.189,6
Verkehrssysteme

3

- - 2774 - - -

Wh - - 0,12 - - 414 - - - 0,96 - - - 6,
0 0 0
075 6,57 38,9

Diesel | Kraftstoff = =

| Kraftstoff
eFuel

Wasserstoff kg



Blatt 9-4 Personalkosten OPNV im Mitfall und im Ohnefall

Verkehrssystem Personalstunden Personalkostensatz Personalkosten

Girtelbahn- Mitfall Ohnefall Mitfall Ohnefall
Verlangerung

[1.000 Stunden/Jahr] [1.000 Stunden/Jahr] [€/Stunde] [T€/Jahr] [T€/Jahr]

Variante 1 (2) (2) () (1) (1)

0

Summe
Verkehrssystem

60,5 48,4 46 2.784,2 2.227,3

OSPV-Schiene

OSPV-Bus 21,2 57,0 39 827,5 2.223,2




Blatt 9-5 Zusammenstellung Betriebskosten OPNV

Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall-
Ohnefall
Giirtelbahn-Verlangerung HAZALT] 5.984,6 5.515,0 469,5
Variante 1 [T€ahr] 3.199,1 3.005,7 193,4
Unterhaltungskosten [T€/Jahr] 27855 25093 276.1
Fahrzeuge o DR ’
zeitabhangige [T€/Jahr]
Unterhaltungskosten Fahrzeuge 656.,0 608,4 ant
laufleistungsabhéangige [T€/Jahr] 21294 1.901.0 2285
Unterhaltungskosten Fahrzeuge R T ’
Energiekosten OPNV EYAELT 1.465.0 1.365.8 99 2
Personalkosten OPNV EYAELT 36116 4.450.5 -838.9
Summe [T€/Jahr]
Betriebskosten OPNV 11061,2 113314 -270.1




Blatt 10-1

Rahmendaten und Preisindizes fir die
Infrastrukturinvestitionen

Preisstand der
Investitionsermittiung

Gurtelbahn-Verlangerung

Variante 1

Aufzinsungsfaktor
Bauzeit

[Jahr]

[Jahr]

IRELIC]|

[-]

Wert 2016

-]

2022

1,0

Wert im Jahr der
Investitionsermittlung

-]

Index bezogen auf 2016

-]

(1) (1) (1)
(5) (6) (7) (8)
StraBenbau 100,9 138,9 137,7
Briicken im Stralenbau 101,1 145,1 143,5
Elektrische Ausriistungen 100,7 115,7 114,9




Investitionen, Kapitaldienst un

Anlagenteil Anlagenteil Ersatz von Investitionen Preisindex Indexwert Aufzinsur Annuitats- Kapital- Unter- Unter-
Nr Bezeichnung ostands-  jeweiliger Preisstand  faktor faktor dienst haltungs- haltung
anlagen Preisstand 2016 Bauzeit kostensatz kosten
Girtelbahn- PN] [me) 8] el 8] [3ahr] [Te/gahr] [l [Terann]
Variante 1 8] ©) @) () @ 0] ©) ()
(0 ay (2
Summe gesamt 976575 74.358,7 28493
| 400| Planungsleistungen 8.878,0 6.759,9 1,0346 0,0170 1189 00
Zwischensumme 88.779.6 67.598,79 27304
10 werb - 137,7 - 1,0346 0,0170 - 0,0 -
20[ einmalige Aufwendungen 18.8766 | StaBenbau 1377 13.709.9 1,0346 0,0170 2411 0.0 -
Trassen (Unterbau Bahnen und
30| Straten, Erdbauwerke, Damme, 123956 | StraBenbau 137,7 2.002,8 1,0346 0,0237 2207 05 45
Einschnitte, Entwasserung)
40 werke - 1377 - 1,0346 0,0237 - 05 -
Briicken im
50| Tunnel - | sraenba 1435 - 1,046 0,0237 - 05 -
Brlicken Briicken im
60|ink. Bahnsteigunter-/- - 1435 - 1,0346 0,0237 - 20 -
StraRienbau
iberfiihrungen
71[ Gleise: Schotieroberbau 103415 | StaBenbau 1377 75109 1,0346 0,0428 3326 30,0 2253
72| Gleise: Feste Fahrbahn - 137,7 - 1,0346 0,0298 - 150 -
73] X:i:;:z” inkl. Heizungen und 5.460,0 | StraBenbau 137,7 3.9655 1,0346 0,0594; 2437 30,0 119,0
Oberbau Strafien und Wege
74|inkd. Busspuren und P+R 17.0040 | StraBenbau 1377 123498 1,0346 0,0494 6312 100 1235
Parkplatze
Betriebs-, Verkers- und aricken im
81| Sozialgebéude - 1435 - 1,0346 0,0267 - 90 -
StraBenbau
unterirdische Haltestellenbauwerke ’
! Briicken im
82inkl. Zwischen- und Verteilerebenen - 1435 - 1,046 0,0267 - 90 -
StraBienbau
sowie Zugangsbauwerken
go| Haltestellenausstattung und 4000 | Flektrische 114,9 3483 1,0346 0,0594, 214 18,0 63
Zubehor inkl B+R
100, (ﬁ‘ij:"f‘e'ge und Rampen 19200 | StraBenbau 1377 13945 1,046 0,0298 430 7.0 98
110| 2ugsicherungs- und Signalanlagen 40000 | Fletrische 114,9 3.482,7 1,0346 0,0594 214,0 9,0 313
inkl. BU-Sicherungsanlagen Ausriistungen
120| Fermmeldeaniagen, Leitsysteme, 20280 | FleKtische 114,9 25493 1,0346 0,0928 2448 18,0 45,9
Telekommunikationsanlagen, DFI Ausriistungen
Fahr- und Speiseleitungen (inkl.
Elektrische
131| Masten), 83206 ! 1149 7.2445 1,0346 0,0428 3208 140 1014
Austiistungen
Umformerwerke, Unterwerke Slekuische
132| (elekirischer und maschineller Teil), 22010 ! 1149 10163 1,0346 0,0428 849 140 268
" Austiistungen
Ladeinfrastrukur fir Batteriebusse
140| Hichtversorgungsnetz 23370 | Flektrische 114,9 20348 1,0346 0,0428 %01 210 42,7
technische Gebéudeausstattung
(Maschinenartige Anlagen wie Slekuische
150| Rolltreppen, Aufziige, Liftung, - ! 1149 - 1,0346 0,0761 - 310 -
! Austiistungen
Entrauchung, Brandbekampf ung,
Pumpwerke usw.)
160| Larmschutzwénde und -fenster - | stragenbau 137,7 - 1,0346 0,0494 - 05 -
170| Landschaftsbau, Bepflanzungen 11788 | Straenbau 1377 856,2 1,0346 0,0230 204 50,0 428
11| Seilbann: Antrieb und technische | Elekuische 1149 . 1034 00294 7 90 7
Ausrisstuna
Briicken im
182 Seilbahn: Stiitzen - | sraenbau 1435 - 1,046 0,0428 - 140 -
183| Seilbahn: Tragseil .| Flekuische 1149 - 1,0346 0,0428 - 150 -
184| Seilbahn: Zug-/Forderseil . | Flektrische 114,9 - 1,0346 0,1096 - 9,0 -
190| Wasserstofftankstelle . | Elektrische 1149 - 1,0346 0,0594, - 300 -
300 Straen und Wege inkl - | stragenbau 187,7 - 1,0346 0,0170 . 00 .
310| Stitzmavern . | Bruckenim 1435 - 1,0346 00170, - 00 -
Briicken im
320| Tunnel - | sraenba 1435 - 1,046 0,0170 - 00 -
330| Bricken . | Bruckenim 1435 - 1,0346 00170, - 00 -
Leitungen fur Strom, Telekom, Clekuische
340|Gas, O, Wasser, Abwasser, 14165 ! 1149 12333 1,0346 0,0170 217 00 -
" Austiistungen
Fernwarme
350| Gewasser - 1377 - 1,0346 0,0170 - 0.0 -
Briicken im
360| Gebaude/Bewuchs/Sonstiges | strezenbau 1435 - 1,0346 0,0170 - 00 -




Investitionen, Kapitaldienst un die ortsfeste Infrastruk m Ohnefall

Anlagenteil  Anlagenteil Investitionen  Preisindex Indexwert Investition Jahr des Diskon- Annuitats- Kapital- Unter- Untel
e

Nr Bezeichnung jeweiliger Preiss zeitlic tierungs-faktor ~ faktor dienst haltungs- haltung
Preisstand Anfalls kostensatz kosten
Girtelbahn- el [ [ [ [1/3ahr] [T€/dahr] [%] [T€/dahr]
Variante 1 (1)

1) 1) ) ()
(0
Summe gesamt - | - | =
| 400] Planungsleistungen ] 1,0346 0,0170 0
Zwischensumme = = =
werb 1,0346 0,0170 0
20[ einmalige Aufwendungen StraBenbau 1377 - 1,0346 0,0170 0 0.0 0
Trassen (Unterbau Bahnen und
30| Straten, Erdbauwerke, Damme, StraBenbau 137,7 - 1,0346 0,0237 0 05 0
Einschnitte, Entwéisserung)
40 werke 137,7 - 1,0346 0,0237 0 0,5 0
50| Tunnel Brlicken im 1435 - 1,0346 0,0237 0 05 0
Bricken Briicken im
60 |inkl. Bahnsteigunter-/- 1435 - 1,0346 0,0237 0 2,0 0
Strafienbau
iberfiihrungen
71[ Gleise: Schotieroberbau StraBenbau 1377 - 1,0346 0,0428 0 300 0
72| Gleise: Feste Fahrbahn 137,7 - 1,0346 0,0298 0 15,0 0
73| Weichen inid. Heizungen und StraRenbau 137.7 - 1,0346 0,0594 0 30,0 0
Antriebe
Oberbau Strafien und Wege
74|inkl. Busspuren und P+R StraRenbau 1377 - 1,0346 0,0494 0 10,0 0
Parkplatze
Betriebs-, Verkehrs- und aricken im
81| Sozialgebaude Pttty 1435 - 1,0346 0,0267 0 90 0
unterirdische Haltestellenbauwerke Bricken im
82inkl. Zwischen- und Verteilerebenen 1435 - 1,0346 0,0267 0 9,0] 0
Strafienbau
sowie Zugangsbauwerken
Haltestellenausstattung und Elekirische
90| e ikt Do ; 1149 - 1,0346 0,0594 0 180 0
100 (ﬁ‘ij:"f‘e'ge und Rampen StraBenbau 1377 - 1,0346 0,0298! 0 7.0 0
10| Zugsicherungs- und Signalanlagen Elekirische 1140 . L0346 00594 0 00 0
inkl. BU-Sicherungsanlagen Ausriistungen
Fernmeldeaniagen, Leitsysteme, Elekirische
120| relekommunikationsaniagen, DFI Ausriistungen 1149 - 1.0346 00928 0 180 0
Fahr- und Speiseleitungen (inkl.
131|Masten), Elektrische 114,9 - 1,0346 0,0428 o 14,0 o
Ausrisstungen
Umformerwerke, Unterwerke Elektische
132| (elekirischer und maschineller Teil), Pl 1149 - 1,0346 0,0428 0 140 0
Ladeinfrastruktur fr Batteriebusse 9
10| Lichtversorgungsnetz Eleirische 1140 . L0346 00428 o 210 o
technische Gebéudeausstattung
(Maschinenartige Anlagen wie
° Elekirische
150| Rolltreppen, Aufziige, Liftung, ; 1149 - 1,0346 0,0761 0 310 0
! Ausrisstungen
Entrauchung, Brandbekampf ung,
Pumpwerke usw.)
160| Larmschutzwénde und -fenster StraBenbau 137,7 - 1,0346 0,0494 0 05 0
170| Landschaftsbau, Bepflanzungen StraBenbau 1377 - 1,0346 0,0230 0 50,0 0
11| Seilbann: Antrieb und technische Eleirische 1140 . L0346 00294 o 90 o
Austisstuna
182| Seilbahn: Stitzen Brlicken im 1435 - 1,0346 0,0428 0 140 0
183| Seilbahn: Tragseil Elektrische 114,9 - 1,0346 0,0428 o 150 o
184| Seilbahn: Zug-/Férderseil Elektrische 114,9 - 1,0346 0,1096 0 9,0 0
190| Wasserstofftankstelle Etektrische 1149 - 1,0346 0,0594, 0 300 0
300 Straen und Wege inkl StraRenbau 137.7 - 1,0346 0,0170 0 00 0
310| Stitzmavern Briicken im 1435 - 1,0346 00170, 0 00 0
320{ Tunnel Brlicken im 1435 - 1,0346 0,0170 0 00 0
330| Bricken Briicken im 1435 - 1,0346 00170, 0 00 0
Leitungen fur Strom, Telekom, Elektische
340|Gas, O, Wasser, Abwasser, ; 1149 - 1,0346 0,0170 0 00 0
" Ausrisstungen
Fernwarme
350| Gewasser 137,7 - 1,0346 0,0170 0 0,0] 0
360| Gebéude/Bewuchs/Sonstiges Brlicken im 1435 - 1,0346 0,0170 0 0,0 0




Blatt 11 Unfallfolgekosten

e e e e e e aldo Be e e O aldo a O e
elba erlange 0 000 Fa eug a b a
000 Fahrpla a

(1) (2) (3) (4)

Summe Verkehrsmittel/ Verkehrssysteme - 341,8
MIV - 6.303,5 8,5 |- 535,8
OSP ene a abnanglig ge e 0 Q

A 0 o O

OSPV-Schiene auf sonstigen Abschnitten 297,6 101,2 301,1
OSPV-Bus - 503,1 21,3 |- 107,2

Seilbahn




Blatt 12-1  Tr

Anlagenteil Anlagenteil Material nahere Mengeneinheit  spezifsche THG- Masse bzw THG- Nutzungsdauer  jahrliche
Nr. Bezeichnung Emissions- Spezifizierung Emissionen Volumen Emissionen THG-
satz Nr. Material Emissionen

Giirtelbahn- 8] [kg/Mengeneinhe [Mengeneinheit]  [ka] [ahre] [tJahr]

Variante 1

© ©) © ©)

Grunderwerb
20 einmalige B 0,0

Trassen (Unterbau Bahnen und
30(StraBen, Erdbauwerke, Damme, - 75 00
Einschnitte, Entwasserung)

40| i T-010 Beton C25/C30 [m3] 1810 - 75) 0,00

50| Tunnel - 75) 0,00
Bricken

60|inkl. Bahnsteigunter-/- - 75 0,00
tberfuhrungen

71] Gleise: Schotteroberbau - 30, 0,00

72| Gleise: Feste Fahrbahn - 50 0,00

3| Weichen inki. Heizungen und i 2 000
Antriebe
Oberbau Stralen und Wege

74]inkl. Busspuren und P+R - 25 0,00
Parkplatze
Betriebs-, Verkehrs- und

8: i é - 60| 0,00
(oberirdisch)

unterirdische Haltestellenbauwerke

82|inkl. Zwischen- und Verteilerebenen - 60 0,00
sowie Zugangsbauwerken
90| Haltestellenausstattung und i 2 000

Zubehor inkl B+R-Ausstattung
Bahnsteige und Rampen
(inkl. Uberdachungen) i 09

Zugsicherungs- und Signalanlagen
inkl. BU-Sicherungsanlagen

Fernmeldeanlagen, Leitsysteme,
Telekommunikationsanlagen, DFI

Fahr- und Speiseleitungen (inkl.
131|Masten), - 30| 0,0
Stromschienen

Umformerwerke, Unterwerke
132|(elektrischer und maschineller Teil), - 30 00|
Ladeinfrastruktur fir Batteriebusse

Lichtversorgungsnetz
AuBenbeleuchtung

technische Gebaudeausstattung
(Maschinenartige Anlagen wie
150 Rolltreppen, Aufziige, Liftung, - 15| 00
Entrauchung, Brandbekampf ung,
Pumpwerke usw.)

160| Larmschutzwande und -fenster - 25 0,0|
170| Landschaftsbau, Bepflanzungen - 80| 0,0
181 ASUES\III?;TS;‘QAmrieb und technische R 25 00|
182| Seilbahn: Stitzen - 30 0,0
183| Seilbahn: Tragseil -| 30 0,0)
184| Seilbahn: Zug-/Forderseil - 10 0,0,
190| Wasserstofftankstelle - 20| 0,0,
o i e IE
310 i o 0,0]
320| Tunnel o 0,0]
330| Briicken o 0,0]
Leitungen fiir Strom, Telekom,
340(Gas, Ol, Wasser, Abwasser, | 0,0
Fernwarme
350| Gewdasser o 0,0]

360| Gebaude/Bewuchs/Sonstiges -l 0,0




Blatt 12-2

Treibhausgasemssionen fur die Streckeninfrastruktur im Mitfall fir Strecken

ohne mafRgebliche Kunstbauten und Anlagen

Beze 0 pe e g
elpa eriange engene J d da
ariante 0 0
(1) (2)* (3) (4)* (5) (6)* ()"
Summe gesamt
Ubertrag von Blatt 12-1 Kunstbauw_erke nach
Massenermittlung
Zwischensumme
T-100 Unterbau Unterbau [m] 1,00
T-110 Schotteroberbau Schiene S 49 [m] 11,20
T-111 Schotteroberbau Schiene S 54 [m] 11,90
T-112 Schotteroberbau Schiene UIC 60 | [m] 12,70
Zuschlag fir Feste Fahrbahn auf
T-113 die spezifischen THG-Emissionen | Oberer Wert [m] 9,20
von Schotteroberbau
Zuschlag fir Feste Fahrbahn auf
T114 die spezifischen THG-Emissionen | Mittlerer Wert [m] 6,40
von Schotteroberbau
Zuschlag fiir Feste Fahrbahn auf
T 115 die spezifischen THG-Emissionen | Unterer Wert [m] 3,50
von Schotteroberbau
T-120 Leit- und Sicherungstechnik [m] 1,20
T-130 Fahrleitung / Stromschiene [m] 1,70
T-131 Unterwerk [Stk.] 6.900,00
T-140 Bahnsteig 96 cm U. SOK [m] 10,40
T-141 Bahnsteig 76 cm . SOK [m] 9,40
T-142 Bahnsteig 55 cm U. SOK [m] 7,60
T-143 Bahnsteig bis 40 cm 0. SOK | [m] 5,50




Blatt 12-3 Umweltfolgen

Verkehrsmittel

Gurtelbahn-Verlangerung [t CO,/Jahr]

Variante 1 [t CO,/Jahr]

Saldo CO,-Emissionen Infrastrukturherstellung [t CO,/Jahr]

Saldo CO,-Emissionen gesamt [t CO,/Jahr] 1.059,0 1.096,6

Saldo Emissionskosten Schadstoffe [T€/dahr] (6)* - 25,2 0,4 - 24,9




Blatt 16

RegioStaR 7

Bezeichnung

Funktionsfahigkeit der Verkehrssysteme / Flachenverbrauch

Punktwert

Pkw-Fahrleistung

Nutzwertpunkte

Saldo
Pkw-Fahrleistung

Gurtelbahn- Mitfall Ohnefall Eckwert
Verlangerung
Variante 1 [Punkte/(1.000 Pkw-km/Jahr)] [1.000 Pkw-km/Jahr] [1.000 Punkte] [1.000 Pkw-km/Jahr]
(1) (2) (1) (1)
(1) (2) (3)* (4) (5) (6)* ()* (8)*
Summe 14.487.283,6 14.499.248,5 |- 11.964,9 36,2 |- 6.303,4730
77| Staduegion - - 7.1 5.178.644,1 5.181.706,8 |- 3.062,7 21,7
Metropole
Stadtregion -
72 Regiopole und GroBstadt - 52 2.470.423,1 2.471.430,8 |- 1.007,7 52
Stadtregion -
73 Mittelstadt, stadtischer Raum - 1,9 1.537.290,7 1.540.086,8 |- 2.796,1 53
Stadtregion -
4 Kleinstadtischer, dortflicher Raum ) L3 1.739.131.4 1.739.821.6 |- 6902 0.9
Landliche Region -
S| zentrale Stadt ) L9 ) ) ) )
Landliche Region -
5 e 1 - 1,3 584.658,9 585.161,3 |- 502,4 0,7
Stadtischer Raum
Landliche Region -
" Kleinstadtischer, dorflicher Raum ) 0.6 2.977.135,4 2.981.041.2 |- 3.905.8 2.3




Blatt 17 Priméarenergieverbrauch

Verkehrsmittel Saldo Primérenergieverbrauch Punktwert Nutzwertpunkte

Gurtelbahn- [GJ/Jahr] [Punkte/(GJ/Jahr)] [1.000 Punkte]
Variante 1 0) (2) (2)

) ) 3)* (4)*
Su mme ] 8.15616 _
OPNV 3.189,6

MIV - 11.346,3




Blatt 20 Nutzen-Kosten-Indikator

e dikato Dime on de ert de Bewe gsansa onetare Bewe ¢!
origindre originare a
e oRe essgroRe
b d
aldo Fahrga en OP @*  |[1.000 hidahr] o |- 788 -6,6 €/Stunde 5.198,0
aldo OP ahrgeld 2)* [1.000 Pkm/Jahr] ) 11.654,4 0,13 €/Pkm 1.515,1
aldo der (YPNV-Betriebskoste ©@F  |mTedann @ |- 270,1 1 270,1
erhaltungskoste e ortsfeste Infra a (4)* [T€/3ahr] 1) 779,3 -1 - 779,3
e oste die ortsfeste Ohnefa 5)* [T€Nahr] 1) - 1 -
a
5 Saldo de allfolgekoste 6)* [T€/3ahr] @ |- 341,8 -1 341,8
aldo der CO one @ |itcomaand o |- 1.096,6 | -670,0 €/t CO, 734,7
aldo de dstoffe onskoste 8)* [T€dahr] @ |- 24,9 -1 24,9
aldo der Geré bela g 9 a 0 B13-4
0 a B14
en gese a auferlegte estitione
_ PR—— _ a B
onsfahigkeit der Verke eme /Flachenverb (12)* |[1.000 Punkte] 1) 36,19 15,5 €/(Punkt x Jahr) 561,0
2l [Primarenergieverh 13y |[1.000 Punkte] I 7.34| 155 €/(Punkt x Jahr) 1138
o Dase orsorge / ra ordne e Aspekte vi 000 P e B18 ) P a
Resilie 0] enennetze 000 P e B19 P a
e mone ewertete e e (16)* |[T€/3ahr] 7.979,98
pitaldie die ortsfeste OP : @7y |[reann o) 2.849,26 1 2.849,3
apitaldie e ortsfeste Infra OP Ohnefa (18)*  |[T€Mahr] @ 0,00 -1 -
aldo Kapitaldie die ortsfeste (19)* |[T€/3ahr] 2.849,26 2.849,3
en-Koste dikatore
en-Kosten-Differe (20)* |[T€/3ahr] 5.130,7
en-Kosten-Ve @y* ([ 2,80




Standardisierte Bewertung
nach dem Regelverfahren

fur das Vorhaben

Gurtelbahnverlangerung in Kéin

Variante 3

Antragsteller Stadt KéIn

Vorgesehener Baubeginn

Vorgesehene Inbetriebnahme

Planungsstand 2022

Preisstand der Investitionsermittlung 2022

Aufsteller ZIV Darmstadt
Datum der Aufstellung 06.03.2023
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egeniberstellung von Kenndaten der Verkehrsnachfrage

nefall auf betroffenen Verkehrsbeziehungen

betrachteter Fall

motorisierte Fahrten gesamt

Fahrten MIV
Fahrten OPNV
(ohne induziertem Verkehr)

OPNV-Anteil
(ohne induziertem Verkehr)

Fahrten OPNV
(mit induziertem Verkehr)

OPNV-Anteil
(mit induziertem Verkehr)

induzierter Verkehr
OPNV im Mitfall

induzierte Beférderungs-
leistung OPNV im Mitfall

Verkehrsleistung MIV

mittlere Reisezeit MIV

mittlere Reiseweite MIV
werktéagliche Beférderungs-
leistung OPNV Erwachsene

werktéagliche Beférderungs-
leistung OPNV Schiiler

werktéagliche Beférderungs-
leistung OPNV gesamt

mittlere Beférderungsweite
OPNV

mittlere Beférderungszeit
OPNV

jahrliche Beférderungsleistung
OPNV

angebotene Platz-km

Auslastungsgrad der
zuséatzlichen OPNV-Angebote

[Personenfahrten/Werktag]
©)
[Personenfahrten/Werktag]
©)
[Personenfahrten/Werktag]
©)

[%0]

@
[Personenfahrten/Werktag]
)

(0]

@
[Personenfahrten/Werktag]
)

[Personen-km/Werktag]

)

[Personen-km/Werktag]

)

[Minuten]

@

[km]

@

[Personen-km/Werktag]

)

[Personen-km/Werktag]

)

[Personen-km/Werktag]

©)

[km]

@

[Minuten]

@

[Mio. Personen-km/Jahr]
@

[Mio. Platz-km/Jahr]

@

[%0]

@

1) Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall -
Ohnefall
6.435.538,1 6.434.244,4 1.293,8
4.605.277,4 4.609.808,6 |- 4.531,2
1.828.967,0 1.824.435,7 4.531,2
28,4 28,4 0,1
1.830.260,7 1.824.435,7 5.825,0
28,4 28,4 0,1
1.293,8
6.632,9
49.707.774,5 49.735.089,6 - 27.315,0
25,8 25,8 0,0
10,8 10,8 0,0
17.004.605,8 16.965.757,7 38.848,1
836.818,7 835.363,7 1.455,1
17.841.4245 17.801.121,4 40.303,1
9,7 98 |- 0,0
18,2 18,3 |- 0,1
5.310,6 5.298,6 12,0
528.280,4 483.306,4 44.974,0
0,0




Blatt 5-1 Widerstandsdifferenzen maRgebender Fahrten im OPNV

Anzahl OPNV-
Fahrten Schuler

Klasse der Anzahl
Einzelwiderstan OPNV-Fahrten Erwachsene

Widerstandsdifferenz maRgebender OPNV-Fahrten

mittlere Widerstandsdifferenz
maRgebender OPNV-Fahrten

Beférderungsleistungsanderung
aufgrund Mehr-/Minderverkehr OPNV

dsdifferenz
APNIV

[Minuten]

Mitfall

[Personenfahrten/

Werktag]

[©)

Ohnefall

Saldo

maRgebende
Fahrten

maRgebende
Fahrten

[Personenfahrten/We

[Stunden/Werktag]

Schiler

[Stunden/Werktag]

(1)

Gesamt Erwachsene Schuler

[1.000 Stunden/Jahr]  [Minuten/Personenfa

(0)

Erwachsene

[Pkm/Werktag]

Erwachsene

[1.000 Pkm/Jahr]

@

Summe 1.680.592 1.674.767 5.825 1.677.680 149.668 2.996 444

220 100,6 2694 |- 168,9 185,0 41,6 69,1 14,8 1.326,3
10 bis < 20 1.593,2 3.221,8 |- 1.628,6 2.407,5 1.926,3 530,8 400,5 7.266,6
5bis < 10 5.188,9 6.944,9 |- 1.756,0 6.066,9 1.625,3 662,3 166,9 7.100,0
2bis<5 14.074,0 16.057,2 |- 1.983,2 15.065,6 1.754,2 797,1 106,7 6.665,1
0bis<2 1.521.141,7 1.522.464,3 |- 1.322,6 1.521.803,0 129.537,6 593,0 61,4 4.124,9
0 bis > -2 95.247,6 93.732,4 1.515,2 94.490,0 12.365,8 760,4 |- 83,7 9.688,7
-2 bis>-5 19.682,6 17.5459 2.136,7 18.614,3 1.567,9 988,9 |- 80,5 12.993,3
-5 bis > -10 11.466,0 8.727,3 2.738,7 10.096,6 539,3 1.219.2 |- 65,2 13.459,9
-10 his > -20 7.779,2 4.247,8 3.531,4 6.013,5 281,7 1.410,2 |- 63,8 16.646,5
<-20 4.318,8 1.556,4 2.762,3 2.937,6 28,6 1.2693 |- 12,5 12.542,6




Blatt 6

CO,-Emissionen fur Betrieb und Herstellung Pkw, und Schadstoffemissionskosten und

Primarenergieverbrauch MIV

Fall (2) Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall-Ohnefall
MIV-Verkehrsleistung [Personen-km/Werktag] @ @ 49.707.774,5 49.735.089,6| - 27.315,0
Pkw-Fahrleistung [1.000 Plw-km /Jafr] o |@* 11.471.024,9 11.477.328,4| - 6.303,5
spezifische CO,-Emissionen MIV - Y
Pkw-Betrieh [9/Pkw-km] o |® 127 127
CO,. Emissi MIV -

2EMISSIonen [t/Jahr] o |5 1.456.820,2 1.457.6207| - 800,5
Pkw-Betrieb
spezifische THG-Emsssionen MIV - 5 .
Pkw-Herstellung [g/Plow-km] © |®) 4l 4l
THG-Emissionen MIV - [t/Jahr] . _
Pkw-Herstellung © | 470.312 470.570 258,4
spezifsche Schadstoff- [ct/Pkw-km] .
emissionskosten MIV @ ® 0.4 0.4
Senadstoffemissionsiosten [T€/Jahr] @ oy 45.884,1 45.909,3| - 25,2
spezifischer Primérenergie- [MJ/Pkw-km] 1) |10y
verbrauchsfaktor MIV 1,8 1,8
Priméarenergieverbrauch MIV [GJ/Jahr] ©) J(11)* 20.647.844,8 20.659.191,0] - 11.346,3




Blatt 7-1  Fahrzeugtypen Schiene

Fahrzeugtyp Fahrzeugart Verkehrssystem  Anzahl Platze Anschaffungs- Leermasse Anteil Annuitats- Kapital- spezifische Unterhaltungskosten max. Tages- Ernergie- Faktoren Zuschlag fahrdrahtloser Betrieb spezifischer Energie- spez. THG-Emissionen
Schiene kosten (2016) Reserve faktor dienst fahrleistung verbrauchs- haltebezog verbrauch Strecke Herstellung
einheit ener
Sitzplatze Sitz- und zeitabhangig laufleistungs- E Energieverbrauch laufleistungsabhéangige
Stehplatze abhéngig Unterhaltungskosten

[-] [-] [T€] [{] [%] [»] [T€/Jahr] [€/Fahrzeug x Jahr] [€/Fahrzeug-km] [km/T ag] [ [ [ [»] [Verbrauchseinheilen/F [kg CO2/(Fahrzeug x

(0) (2) (2) (2)

Strab StraRen-/Stadtbahn ~ OSPV-Schiene 62,0 177,0 2.758,3 38,0 10,0 0,043 118,1 24.700 0,72 9.999,00 kwWh 3,47 3.572,00




Blatt Fahrzeugtypen Bus

ge ergieve a ahtloser Betrieb pe er Energie e one
osten (2016 akto e e a einhe erbra ecke erstellung
platze eitabha e ergieve aufle gsabha e
e e abha erha oste
6 a ahrze eug a e einheiten/Fa [kg CO eug
0 0 0 0 4 0 0

(€] @ (© 4) (©) 6) (1) 8) Ok (10~ (10~ (12) (13)* (14 195 (16)* an

Bus SL Standardbus (Batterie) OSPV-Bus 30 80 538,61 10,0 0,0928 50,0/ 11.200 0,35 200,00 | kwh - - 1,96 10.500,00
BUS GL Gelenkbus (Batterie) OSPV-Bus 50 120 737,00 10,0 0,0928 68,4 12.800 0,40 200,00 kWh - 2,70 14.300,00




@

@

@r

@

(O ©) o @ or
Strab OSPV-Schiene |[Strab 1,44 76,0 kWh
Bus SL OSPV-Bus Bus SL 035 |- kwh
BUS GL OSPV-Bus BUS GL 0,40 |- kWh

(10)*

(10"

(12)*

(13

{14 (€
6,95 354
1,96 80
2,70 120




betroffenen L

Blatt

(m) Bedienungsangebote

Linie Linie Linienverlauf Fahrzeug- Verkehrs-  Energie- Herkunft Linienlange Linienlange Linienlange Linienlange Linienlange  Fahrzeit Fahrzeit Fahrten-folgezeit HVZ- Anzahl Umlaufzeit Anzahl Kurse Summe Anzahl Bezugs-
Fahrplan konfiguration system verbrauchs- Energie unabhéangig gekoppelt gekoppelt unabh. fahrtdrahtlos gekoppelt Bedienung Fahrtenpaare  (gesetzt) (gesetzt) Haltezeiten Haltestellen geschwindigk
einheit eit (gesetzt)

WT5 So
[m] [Minuten] [Minuten]  [Minuten] [01] []  [Minuten] [Minuten] [ [km/h]
0 (0) [©)

©) 0
@0)

[konv./regen.]

@
Bayenthalgdrtel -|
Stlzgurtel -
Lindenthal -
Braunsfeld - Strab OSPV-—lkwh 19.218] 0 0 0 44,0 00 10,0 1| 104| 103
Ehrenfeld - Schiene
Nippes - Riehl -
Miilheim -

Mitfall 13

-
@

Sirth -
Michaelshofen -
Rodenkirchen -
Bayenthalgrtel

Mitfall 130 130a) BUS GL OSPV-Bus [kwh 5.910 0 0 0 18,0/ 0,00 20,0 1 44| 35

Mitfall 130 | 130b) b. Rodenkirchen|R0denKIChen = g g ) OSPV-Bus |kWh 2,022 0 0 0 50 00 20,0 1| 1| e
Bayenthalgiirtel

Srth - Weil3 -
Rodenkirchen -
Bayenthal -
Raderberg -
Zollstock
Sudfriedhof

Mitfall 134 134 BUS GL OSPV-Bus kWh 11.172 [ [ 0 35 0




Blatt 8-1 (0]

Linie Linie

@)

Linienverlauf

Bedienungsangebote auf betroffenen Linien Schiene/Bus

Fahrzeug-
konfiguration

Verkehrs-
system

Energie-
verbrauchs-
einheit

Linienlange

Ohnefall

.

Holweide

Siilzgrtel - Lindenthal -
Braunsfeld - Enhrenfeld -
Nippes - Riehl -
Miilheim - Buchheim -

Strab

OSPV-
Schiene

kwh

15.121

Ohnefall

130

Siirth - Michaelshofen -
Rodenkirchen -
Bayenthal - Raderberg -
Zollstock - Sulzgurtel -
Universitéat

BUS GL

OSPV-Bus

=

Wh

11.788

Ohnefall

130

Rodenkirchen -
Bayenthal - Raderberg -
Zollstock - Sulzgurtel -
Universitéat

BUS GL

OSPV-Bus

kwWh

7.901

Ohnefall

130

Bayenthal - Raderberg -
Zollstock - Silzgirtel -
Universitéat

BUS GL

OSPV-Bus

=

Wh

5.879

Ohnefall

134

g

Srth - Wei -
Rodenkirchen -
Bayenthal - Raderberg -
Zollstock - Silzgirtel -
Universitat

BUS GL

OSPV-Bus

kwWh

14.397

(0) 0
_(21) _(22) _(23) _(24) _(25)




Blatt 8-2 ] i d Anzahl Kurse Schiene/Bus

Linien Linienverlauf Fahrzeug- Fahrzeit Fahrtenfolgezeit Umlaufzeit Wendezeit Anzahl Fahrzeit Umlaufzeit
Fahrplan konfiguration Gesamtlaufweg Gesamtlaufweg Gesamtlaufweg Kurse (eigener Laufweg) (eigener Laufweg)

[Minuten] [Minuten] [Minuten] [Minuten] [Minuten] [Minuten]
()] ) ) ©) ()] ©)
(1 @ (3)* (ON (5)* (6)* (N 8)* (9 (10)* (11)* (12)*
Bayenthalgurtel -
Silzgirtel - Lindenthal
Mitfall 13 13 | Braunsfeld - Strab 440 10,0 100 12 10 440 100
Ehrenfeld - Nippes -

Riehl - Miilheim -
Buchheim - Holweide

Sirth - Michaelshofen -|

Mittall 130 | 130a) Rodenkirchen - BUS GL 18,0 20,0 60 24 3 18,0 60
Bayenthalgrtel

Mitfall 130 | 130b) b. Rodenkirchen Rodenkirchen - BUS GL 50 20,0 20 10 1 50 20
Bayenthalgtirtel

Sirth - Weil3 -
Mitfall Rodenkirchen -

Bayenthal - Raderberg
- Zollstock Sudfriedhof




Blatt 8-2 Umlaufzeiten und Anzahl Kurse Schiene/Bus

L

(G

Ok

Ok

)

6

)

8

9

(10

(-

(12)

Ohnefall

13

Stulzgurtel -
Lindenthal -
Braunsfeld -
Ehrenfeld - Nippes -
Riehl - Milheim -
Buchheim - Holweide

Strab

33,0

10,0

80

14

8,0

33,0

80

Ohnefall

130

130a)

Surth -
Michaelshofen -
Rodenkirchen -
Bayenthal -

Stlzgurtel -
Universitat

Raderberg - Zollstock |

BUS GL

42,0

20,0

100

16

5,0

42,0

100

Ohnefall

130

130b) b. Rodenkirchen

Rodenkirchen -
Bayenthal -

Stulzgurtel -
Universitat

Raderberg - Zollstock 1

BUS GL

29,0

30,0

920

32

29,0

920

Ohnefall

130

130c) b. Bayenthalgirtel

Bayenthal -

Stlzgurtel -
Universitat

Raderberg - Zollstock 1

BUS GL

24,0

30,0

60

12

24,0

60

Ohnefall

134

134

Siirth - WeiB3 -
Rodenkirchen -
Bayenthal -

Stulzgurtel -
Universitat

Raderberg - Zollstock 1

BUS GL

50,0

20,0

120

20

6,0

50,0

120




Linienbezogene nzahlen Schiene/Bus

Linie Linien Linienverlauf Fahrzeug- Verkehrs- Anzahl Linienlange Linienlange Linienlange unabhéangig  Anteil Linienlange Laufleistung Fahrzeug- Fahrplanleistung Fahrplanleistung Fahrplanleistung Platz-km- Umlaufstunden Anzahl Halte
Fahrplan konfiguration system Fahrtenpaare (Gesamtlaufweg) (eigener Laufweg) (eigener Laufweg) fahrdrahtlos konfiguration unabhangig abhangig Leistung (eigener Laufweg)

JERELTS

[ [m] [m] [ [1.000 km/Jahr] [1.000 km/Jahr] ~ [1.000 km/Jahr] ~ [1.000 km/Jahr]  [1.000 km/Jahr] ~[1.000 Stunden/Jahr]  [1.000 /Jahr]
[© (1) (1) (1) (1) (1) (1)

) 2)

@ @ |er @ o ©) ar @ ©
Bayenthalgrtel -
Siilzgtrtel - Lindenthal -

Mitfall 13 13(Braunsfeld - Ehrenfeld - Strab OSPV-Schiene 36.315,0 19.218 19.218 494.117,7

Nippes - Riehl - Mulheim -
Buchheim - Holweide

Siirth - Michaelshofen -
Mitfall 130 130a) [Rodenkirchen - BUS GL OSPV-Bus 12.996,0 5.910 5.910
Bayenthalgiirtel

18.432,6

130b) b.| Rodenkirchen -

Mitfall 130 Rodenkirchen|Bayenthalgiirtel

BUS GL OSPV-Bus 4.345,0 2.022 2.022

Strth - Weils -
Rodenkirchen - Bayenthal -
Raderberg - Zollstock

Stdfriedhof

Mitfall 134 134 BUS GL OSPV-Bus 5.080,0 11172 = - 13.621,3



Blatt 8-3 Linienbezogene Leistungskennzahlen Schiene/Bus

@

Linie

@

Linien
Fahrplan

@r

Linienverlauf

@r

Fahrzeug-
konfiguration

O

Verkehrs-
system

6

Anzahl

NEUTS
[
©)
o

Linienlange
Fahrtenpaare je (Gesamtlaufweg)

[m]
(0)
@

Linienlange
(eigener
Laufweg)

[m]
[©)
()

Ohnefall

13

Stilzgtrtel - Lindenthal -
Braunsfeld - Ehrenfeld -
Nippes - Riehl - Mulheim -
Buchheim - Holweide

i
@

Strab

OSPV-
Schiene

36.315,0

15.121

15.121

Ohnefall

130

Srth - Michaelshofen -
Rodenkirchen - Bayenthal -
Raderberg - Zollstock -
Siilzgurtel - Universitat

130a)

BUS GL

OSPV-Bus

12.996,0

11.788

11.788

Ohnefall

130

Rodenkirchen

Rodenkirchen - Bayenthal -
Raderberg - Zollstock -
Siilzgurtel - Universitat

130b) b.

BUS GL

OSPV-Bus

4.345,0

7.901

7.901

Ohnefall

130

Bayenthalgiirtel

Bayenthal - Raderberg -
Zollstock - Sulzgrtel -
Universitat

1300) b.

BUS GL

OSPV-Bus

888,0

5.879

5.879

Ohnefall

134

Srth - Weik -
Rodenkirchen - Bayenthal -
Raderberg - Zollstock -
Stilzgurtel - Universitat

13:

X

BUS GL

OSPV-Bus

13.970,0

14.397

14.397

Linienlange
unabhéngig
(eigener
Laufweg)
[m] [ [1.000 km/Jahr] [1.000 km/Jahr] [1.000 km/Jahr] [1.000 km/Jahr] [1.000 km/Jahr]  [1.000 Stunden/Jahr] [1.000 /Jahr]
(0) (2) (1) (1) (1) (1) 1) (1)

Anteil
Linienlange
fahrdrahtlos

Laufleistung
Fahrzeug-
konfiguration

Fahrplanleistung  Fahrplanleistung

unabhéngig

Fahrplanleistung
abhangig

Platz-km-
Leistung

Umlaufstunden
(eigener Laufweg)

Anzahl Halte

1.098,2

388.776,7

36.768,7

1.252,9

48.268,9




Linie

Linienbezogener Energieverbrauch und laufl

Linien Linienverlauf
Fahrplan

Fahrzeug:
konfiguratios

ingsabhangige Unt

haltungskosten Schiene/Bus

Energie-
verbrauchs-
einheit

Laufleistung Fahrzeug

13958

695,87

einheiten/dani]

Unterhaltungskosten
angig

skosten

laufleistungsabhangig

Surth - Wei -

44 Rodenkirchen - Bayentha
3% Raderberg
Sudfriednot

—
Sl Lndonbal

wa |1 sl e | sua |V,
e R wahein-
e vers
T—

Mittall 130 130a)| Rodenkirchen - BUS GL OSPV-Bus
Savenvarine

1300 rodenchen-
Midall 130 | podenkirchen | Bayenthalgurtel BUS GL GsPvBus

Kwh

26959 14 201555,
4147 04 6144
414 04 7,03




4 Linienbezogener

ergieverbra

Fall Linie. Linien Linienverlauf Fahrzeug-  Verkehrs- 9 Energie-  spezifscher Laufleistung Energieverbrauch S zeit Summe  Anzahi mitiere Haltezeit  Linienlange Leer-  spezifscher zah! Halte  Energieverbrauch  Herkunft Summe Energieverbrauch Zuschl spezifische Unterhaltungskosten
Fahrplan Konfiguration  system Energieverbrauch  verbrauchs- Energieverbrauch Strecke Fahrzeug- Haltezeiten Haltestellen ge " e Energieverbrauch je Halt Halte Energie Unterhaltungskosten  Unterhaltungskosten istungsabh
Fahrdrahtlos einheit konfiguration fahrdrahtios laufleistungsabhangig

[Verbrauchseinheiten/km] [1.000 Verbrauchseinheite [Minuten] [Minuten] Sekunden] (0] rorauchseinheiten/Half]  [1.00013ahr] v ferbrauchseinheiten/Jahr] ferkm]
© ( 0 © &) ) @

0 © 1 ) )

© )

@)
Silzgurtel -
Lindenthal -
Braunsfeld - Ehrenfeld

Ohnefall 13

OSPV- 9.218,
Strab Sehene - | kwh 69 1.098.2 3 192181 - 7.6288 - 14 158586,

Holweide

Michaelshofen -
Rodenkirchen -
Bayenthal - Raderberg|
- Zollstock - Stlzgurtel
- Universitat

Ohnefall 130 1302) BUSGL | OSPv-Bus - [ 27 3064 - 82713 - 04 122,56

Rodenkirchen -

130b) b. | Bayenthal - Raderberg|
Rodenkirchen| - Zollstock - Sulzgurtel
- Universitat

Ohnefall 130 BUS GL OSPV-Bus kwh 27 68,7 - 1854 - 04 27,48

Bayenthal -
Raderberg - Zolistock -| BUS GL OSPV-Bus - |kwn 27 104 111723
Sulzgurtel - Universitat|

130c) b.
Ohnefall 130 | gayenthagurel|

Surth - Wei -
Rodenkirchen -
Bayenthal - Raderberg | BUS GL OSPV-Bus - |kwn 27 4022
- Zollstock - Sulzgurtel

- Universitat

Ohnefall 134

- 1.086,1 - 04 160,90




()*

Linienbezogene Auflésung Fahrzeugkonfigurationen Schiene/Bus

(2

)

(4

(5)*

(6)*

(7)*

(8)*

(9)*

(10)*

(11~

Mitfall

13

Bayenthalgtirtel -
Stilzgurtel - Lindenthal
- Braunsfeld -
Ehrenfeld - Nippes -
Riehl - Milheim -
Buchheim - Holweide

Strab

Strab

20,0

7.994,7

Mitfall

130

130a)

Sirth - Michaelshofen
- Rodenkirchen -
Bayenthalgtirtel

BUS GL

BUS GL

3,0

520,1

Mitfall

Mitfall

130

130b) b. Rodenkirchen

134

Rodenkirchen -
Bayenthalgirtel

Sirth - Weil3 -
Rodenkirchen -

Bayenthal - Raderberg
- Zollstock Suidfriedhof

BUS GL

BUS GL

BUS GL

1,0

445




Ohnefall

13,0

ene Auflésung Fahrzeu

Linien
Fahrplan

13

Linienverlauf

Stlzgtrtel -
Lindenthal -
Braunsfeld -
Ehrenfeld - Nippes -
Riehl - Milheim -
Buchheim - Holweide

onfigurationen Schiene/Bus

Fahrzeug-
konfiguration

Strab

Fahrzeugtyp 1

Strab

Anzahl Fahrzeuge téagliche Laufleistung

Typ 1

16,0

Typ 1

[Fahrzeug-km/Werktag]
(1)
(8)*

6.290,3

Fahrzeugtyp 2 Anzahl Fahrzeuge Typ 2 tégliche Laufleistung Typ

2

[Fahrzeug-km/Werktag]
(1)
(11)*

Ohnefall

130,0

130a)

Sirth -
Michaelshofen -
Rodenkirchen -
Bayenthal -

Raderberg - Zollstock |

Stilzgtrtel -
Universitat

BUS GL

BUS GL

5,0

1.037,4

Ohnefall

130,0

130b) b. Rodenkirchen

Rodenkirchen -
Bayenthal -

Raderberg - Zollstock |

Siilzgirtel -
Universitat

BUS GL

BUS GL

173,8

Ohnefall

130,0

130c) b. Bayenthalgtirtel

Bayenthal -

Raderberg - Zollstock |

Siilzgirtel -
Universitat

BUS GL

BUS GL

Ohnefall

134,0

134

Sirth - Weil3 -
Rodenkirchen -
Bayenthal -

Raderberg - Zollstock |

Siilzgirtel -
Universitat

BUS GL

BUS GL

6,0

1.583,6




Blatt 8-7

Vergleich Angebotskennwerte auf Ebene Verkehrssystem

Kennwert Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall-Ohnefall
a b c=a-b
Fahrplanleistung SPNV [1.000 km/Jahr] (D)* -
Fahrplanleistung OSPV-Schiene [1.000 km/Jahr] 2 1.395,8 1.098,2 297,6
Fahrplanleistung OSPV-Bus [1.000 km/Jahr] 3)* 284,7 7877 |- 503,1
Fahrplanleistung Seilbahn [1.000 km/Jahr] (4)* -
Summe Fahrplanleistung [1.000 km/Jahr] (5)* 1.680,5 1.886,0 |- 205,5
Fahrplanleistung OSPV-Schiene unabh. [1.000 km/Jahr] (6)* -
Fahrplanleistung OSPV-Schiene sonst. [1.000 km/Jahr] (7)* 1395,8 1098,2 297,6
Personalstunden SPNV [1.000 Stunden/Jahr] (8)* -
Personalstunden OSPV-Schiene [1.000 Stunden/Jahr] (9)* 60,5 48,4 12,1
Personalstunden OSPV-Bus [1.000 Stunden/Jahr] (10)* 21,2 57,0|- 35,8
Personalstunden Seilbahn [1.000 Stunden/Jahr] (11)* -
Summe Personalstunden [1.000 Stunden/Jahr] (12)* 81,7 1054 |- 23,7
SPNV Stromverbrauch konv. [1.000 kWh/Jahr] (13)* -
SPNV Stromverbrauch regen. [1.000 kWh/Jahr] (14)* -
SPNV Dieselverbrauch [1.000 I/Jahr] (15)* -
SPNV eFuel-Verbrauch [1.000 I/Jahr] (16)* -
SPNV Verbrauch H, [1.000 kg/Jahr] (17)* -
OSPV-Schiene Stromverbrauch konv. [1.000 kWh/Jahr] (18)* -
OSPV-Schiene Stromverbrauch regen. [1.000 kWh/Jahr] (19)* 9695,9 7628,8 2.067,1
OSPV-Bus Stromverbrauch konv. [1.000 kWh/Jahr] (20)* -
OSPV-Bus Stromverbrauch regen. [1.000 kWh/Jahr] (21)* 768,7 2126,9]- 1.358,3
OSPV-Bus Dieselverbrauch [1.000 I/Jahr] (22)* -
OSPV-Bus eFuel-Verbrauch [1.000 I/Jahr] (23)* -
OSPV-Bus Verbrauch H, [1.000 kg/Jahr] (24)* -
Seilbahn Stromverbrauch konv. [1.000 kWh/Jahr] (25)* -
Seilbahn Stromverbrauch regen. [1.000 kWh/Jahr] (26)* -
Summe Stromverbrauch konv. [1.000 kWh/Jahr] (27)* 0 0 -
Summe Stromverbrauch regen. [1.000 kWh/Jahr] (28)* 10.464,5 9.755,7 708,8
Summe Dieselverbrauch [1.000 I/Jahr] (29)* 0 0 -
Summe eFuel-Verbrauch [1.000 I/Jahr] (30)* 0 0 -
Summe Verbrauch H, [1.000 kg/Jahr] (31)* 0 0 -




Vergleich von Angebotskennwerten im Mitfall bzw. Ohnefall auf Ebene Fahrzeugkonfiguration Schiene/Bus

a eugko q atlio a e q A e a q @) e a e gsapnandagldg Pla e q
a O a aldo O aldo a O efa aldo a O efa aldo
0]0]0) a 0]0]0) a 000 a
0)

(1)* (2)* (3)* (4)* (5)* (6)* (7)* (8)* (9 (10)* (11)* (12)* (13)*
summe o 1.680,5 1.886,0 |- 205,5 18,0 19,0 |- 1,0 2.129,4 1.901,0 2285 528.280,4 | 483.306.4 44.974,0
Fahrzeuakonfigurationen

Strab 1.395,8 1.098,2 297.6 10,0 8,0 2,0 2.015,6 1.585,9 4207 | 4941177 388.776,7 105.341,0
BUS GL 284,7 7877 |- 503,1 8.0 11,0 |- 3,0 1139 3151 |- 201,2 34.162,7 945207 |- 60.367,0




Fahrzeugtyp

anteilige Betriebs- und

nwerte zwisc

maximale

Mitfall

bendtigte

tagliche Laufleistung

theor. Mittlere

Anteil

Anzahl

Ohnefall

bendtigte Einheiten

tagliche Laufleistung

theor. Mittlere Tageslaufleistung

Anteil

Anzahl

Saldo Mitfall-Ohnefall

Anzahl Fahrzeugeinheiten

Werkstattreserve Fahrzeuglaufleistung je  Einheiten fir Tageslaufleistung Ladereserve Fahrzeugeinheiten fir Umlaufe fr Umlaufe Ladereserve Fahrzeugeinheiten mit Reserve
Tag fir Umlaufe mit Reserve
[%] [Fahrzeug-km/Tag] [Fahrzeug-km/Werktag]  [km/Werktag] [ [Fahrzeug-km/Werktag] [km/Werktag] [%] [
[©) [©) [©) [©) [©) [©) [©) [©) [©)
@ @ @r @r (O 6 o @ o (10 @ {2* @3 a4
Strab 10,0 9.999,0 20,0 7.994,7 399,7 - 22,0 16,0 6.290,3 393,1 0 17.6 44
BUS GL 10,0 200,0 8,0 1.011,4 126,4 - 8.8 11,0 27948 254,1 13,33871115 13,56725823 - 4.8




Kapitaldienst, zeitabhangige Unterhaltungskosten fur Fahrzeuge und Treibhausgasemissionen in der Fahrzeugherstellung im Mit- und im Ohnefall

O e a O efa aldo O efa
(L)* (2)* (4)* (5)* (6)* (9)* (12)* (13)
SR 3.199,1 3.005,7 656,0 204.4 2569 |- 52,5
Fahrzeugtypen
Strab 22,0 17,6 118,1 2.597,2 2.077,8 24.700,00 543,4 78,6 62,9 15,7
BUS GL 8.8 136 68,4 601,9 927,9 12.800,00 1126 1258 1040 |- 68,2




Blatt 9-2

Laufleistungsabhéngige
Unterhaltungskosten fir Fahrzeuge im

Mit- und im Ohnefall

d eugKo O allo a e gsSabnanglge
e d O O e
3 Ohnefa
(1) (2) (3)
Summe Fahrzeugkonfigurationen 2.129,4 1.901,0
Strab 2.015,6 1.585,9
BUS GL 113,9 315,1




nergieverbrauch, Energiekosten, CO. issi Schadstoffemissionskosten und Primére i OPNV im Mit- und im Ohnefall

Energieverbrauc Energieverbrauch Energiepreis Energiekosten Emissionsfaktor CO, CO,-Emissionen Emissionskostensatz ~ Schadstoffemissionskosten Primé&renergiefaktor Primé&renergieverbrauch

Energieart
Schadstoffe

hseinheit

Ohnefall Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall- Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall- Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall-
Ohnefall Ohnefall Ohnefall
[1.000 kWh/Jahr] ~ [1.000 [€/Verbrauchs-einheit] [1.000 €/Jahr] [g CO2/Verbrauchseinheit] [t CO,/Jahr] [ct/Verbrauchseinheit]

Mitfall Mitfall Ohnefall ~ Strom Mitfall
[T€Rahr] [MJ/Verbrauchseinheit  [GJ/Jahr]
) (1) (0) (0)

(1)
@ 8y (9
cumme 65, 65, 47.090,4 43.900,8 3.189,6
Verkehrssysteme

Strom konv. kwh - - 0,12 - - 414 - - - 0,96 - - - (] o
0,75 6,57 - - - 38,9

Diesel | Kraftstoff - - b - = 2774 = A - l
0 0 0

| Kraftstoff

kg H,



Blatt 9-4 Personalkosten OPNV im Mitfall und im Ohnefall

Verkehrssystem

(1)

Personalstunden

[1.000 Stunden/Jahr]

[1.000 Stunden/Jahr]

Personalkostensatz

[€/Stunde]
)

Personalkosten

summe 81,7 105,4 3.611,6 4.450,5
Verkehrssystem

SPNV - - 46 - -
OSPV-Schiene 60,5 48,4 46 2.784,2 2.227,3
OSPV-Bus 21,2 57,0 39 827,5 2.223,2
Seilbahn - - 39 - -




Blatt 9-5 Zusammenstellung Betriebskosten OPNV

Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall-
Ohnefall
Fahrzeugkosten [T€/Jahr] 59846 55150 4695
Kapitaldienst [T€/Jahr] 3.199.1 3.005.7 193 4
Fahrzeuge R B ’
Unterhaltungskosten [T€/Jahr] 27855 2509.3 276.1
Fahrzeuge o DR ’
zeitabhangige [T€/Jahr]
Unterhaltungskosten Fahrzeuge 656.,0 608,4 ant
laufleistungsabhéangige [T€/Jahr] 21294 1.901.0 2285
Unterhaltungskosten Fahrzeuge R T ’
Energiekosten OPNV EYAELT 1.465.0 1.365.8 99 2
Personalkosten OPNV EYAELT 36116 4.450.5 -838.9
Summe [T€/Jahr]
Betriebskosten OPNV 11061,2 113314 -270.1




Blatt 10-1 Rahmendaten und Preisindizes fir die

Infrastrukturinvestitionen

Preisstand der

Investitionsermittlung [Jahr] 2022

voraussichtliches Jahr

5
der Inbetriebnahme [Jahr] :

Bauzeit IRELIC]| 5

Aufzinsungsfaktor

Bauzeit [ 1.0

Wert 2016 Wert im Jahr der Index bezogen auf 2016
Investitionsermittlung

-] -] -]

(1) (1) (1)
(5) (6) (7) (8)
StraBenbau 100,9 138,9 137,7
Briicken im Stralenbau 101,1 145,1 143,5

Elektrische Ausriistungen 100,7 115,7 114,9




Investitionen, Kapitaldienst un

Anlagenteil Anlagenteil Ersatz von Investitionen Preisindex Indexwert Aufzinsur Annuitats- Kapital- Unter- Unter-
Nr Bezeichnung ostands-  jeweiliger Preisstand  faktor faktor dienst haltungs- haltung
anlagen Preisstand 2016 Bauzeit kostensatz kosten
PN [me) 8] e 8] [1/3ahn] [Terann] [l [Teran]
() (1) (1) (1) (4) (4) (1) (1)
(0 ay (2
‘Summe gesamt 2.515.79,6 370.1815 10,0235
| 400| Planungsleistungen 2.043.439,0 33.648,3 1,0346 0,0170 s918] 00
Zwischensumme 472.356,6 336.483,15 9.431,7
werb - - 1,046 0,0170
20[ einmalige Aufwendungen 73.2706 | StaBenbau 1377 532158 1,0346 0,0170 936,0 0.0 -
Trassen (Unterbau Bahnen und
30| Strafen, Erdbauwerke, Damme, 85322 | StraBenbau 1377 61968 1,0346 0,0237 1519 05 31
Einschnitte, Entwasserung)
40 werke 10.085,0 1377 73246 1,0346 0,0237 1796 05 37
Briicken im
50| Tunnel 106.272,3 1435 74.046.4 1,046 0,0237 18156 05 370
| strastenbau
Brlicken Briicken im
60|ink. Bahnsteigunter-/- - 1435 - 1,0346 0,0237 - 20 -
StraRienbau
iberfiihrungen
71[ Gleise: Schotieroberbau 8.849.8 | StraBenbau 1377 64275 1,0346 0,0428 2846 30,0 1928
72| Gleise: Feste Fahrbahn 4.848,0 1377 35211 1,0346 0,0298 1086 150 52,8
73] X:i:;:z” inkl. Heizungen und 5.460,0 | StraBenbau 137,7 3.9655 1,0346 0,0594; 2437 30,0 119,0
Oberbau Strafien und Wege
74|inkd. Busspuren und P+R 126819 | StraBenbau 137,7 92108 1,0346 0,0494 4708 100 921
Parkplatze
Betriebs-, Verkers- und aricken im
81| Sozialgebéude - 1435 - 1,0346 0,0267 - 90 -
StraBenbau
unterirdische Haltestellenbauwerke Brcken im
82inkl. Zwischen- und Verteilerebenen 218.308,3 1435 1521086 1,046 0,0267 42018 90 1.369,0
StraBienbau
sowie Zugangsbauwerken
go| Haltestellenausstattung und 4500 | Fletrische 114,9 3918 1,0346 0,0594, 241 18,0 71
Zubehor inkl B+R
100, (ﬁ‘ij:"f‘e'ge und Rampen 21600 | StraBenbau 1377 1.568,8 1,046 0,0298 484 7.0 110
110| Zugsicherungs- und Signalaniagen 32000 | Flekirische 114,9 27861 1,0346 0,0594; 1712 20| 251
inkl. BU-Sicherungsanlagen Ausriistungen
120| Fermmeldeaniagen, Leitsysteme, 32040 | FleKtische 114,9 2.868,0 1,0346 0,0928 275.4 18,0 51,6
Telekommunikationsanlagen, DFI Ausriistungen
Fahr- und Speiseleitungen (inkl.
Elektrische
131| Masten), 87133 ! 1149 7.586.4 1,0346 0,0428 3359 140 106,2
Austiistungen
Umformerwerke, Unterwerke Slekuische
132| (elekirischer und maschineller Teil), 22010 ! 1149 10163 1,0346 0,0428 849 140 268
" Austiistungen
Ladeinfrastrukur fir Batteriebusse
140| Hichtversorgungsnetz 15208 | Elektrische 114,9 1.324,1 1,0346 0,0428 58,6 210 278
technische Gebéudeausstattung
(Maschinenartige Anlagen wie Slekuische
150| Rolltreppen, Aufziige, Liftung, - ! 1149 - 1,0346 0,0761 - 310 -
! Austiistungen
Entrauchung, Brandbekampf ung,
Pumpwerke usw.)
160| Larmschutzwénde und -fenster - | stragenbau 137,7 - 1,0346 0,0494 - 05 -
170| Landschaftsbau, Bepflanzungen 11116 | Straenbau 1377 8073 1,0346 0,0230 192 50,0 404
11| Seilbann: Antrieb und technische | Elekuische 1149 . 1034 00294 7 90 7
Ausrisstuna
Briicken im
182 Seilbahn: Stiitzen - | sraenbau 1435 - 1,046 0,0428 - 140 -
183| Seilbahn: Tragseil .| Flekuische 1149 - 1,0346 0,0428 - 150 -
184| Seilbahn: Zug-/Forderseil . | Flektrische 114,9 - 1,0346 0,1096 - 9,0 -
190| Wasserstofftankstelle . | Elektrische 1149 - 1,0346 0,0594, - 300 -
300 Straen und Wege inkl - | stragenbau 187,7 - 1,0346 0,0170 . 00 .
310| Stitzmavern . | Bruckenim 1435 - 1,0346 00170, - 00 -
Briicken im
320| Tunnel - | sraenba 1435 - 1,046 00170 - 00 -
330| Bricken . | Bruckenim 1435 - 1,0346 00170, - 00 -
Leitungen fur Strom, Telekom, Clekuische
340|Gas, O, Wasser, Abwasser, 13978 ! 1149 12170 1,0346 0,0170 214 00 -
" Austiistungen
Fernwarme
350| Gewasser - 1377 - 1,0346 0,0170 - 0.0 -
Briicken im
360| Gebaude/Bewuchs/Sonstiges | strezenbau 1435 - 1,0346 0,0170 - 00 -




Investitionen, Kapitaldienst un die ortsfeste Infrastruk m Ohnefall

Anlagenteil  Anlagenteil Investitionen  Preisindex Indexwert Investition Jahr des Diskon- Annuitats- Kapital- Unter- Untel
e

Nr Bezeichnung jeweiliger Preiss zeitlic tierungs-faktor ~ faktor dienst haltungs- haltung
Preisstand Anfalls kostensatz kosten

el 8] 8] 8] [1/3ahr] [T€/dahr] [%] [Te/ahr]
(1)

(1) (1) (4) (4)
(0
Summe gesamt - | - | =
| 400 Planungsleistungen ] 1,0346 0,0170 0
Zwischensumme = = =
werb 1,0346 0,0170 0
20[ einmalige Aufwendungen StraBenbau 1377 - 1,0346 0,0170 0 0.0 0
Trassen (Unterbau Bahnen und
30| Strafen, Erdbauwerke, Damme, StraBenbau 137,7 - 1,0346 0,0237 0 05 0
Einschnitte, Entwéisserung)
40 werke 137,7 - 1,0346 0,0237 0 0,5 0
50| Tunnel Brlicken im 1435 - 1,0346 0,0237 0 05 0
Bricken Briicken im
60 |inkl. Bahnsteigunter-/- 1435 - 1,0346 0,0237 0 2,0 0
Strafienbau
iberfiihrungen
71[ Gleise: Schotieroberbau StraBenbau 1377 - 1,0346 0,0428 0 300 0
72| Gleise: Feste Fahrbahn 137,7 - 1,0346 0,0298 0 15,0 0
73| Weichen inid. Heizungen und StraRenbau 137.7 - 1,0346 0,0594 0 30,0 0
Antriebe
Oberbau Strafien und Wege
74|inkl. Busspuren und P+R StraRenbau 1377 - 1,0346 0,0494 0 10,0 0
Parkplatze
Betriebs-, Verkehrs- und aricken im
81| Sozialgebaude Pttty 1435 - 1,0346 0,0267 0 90 0
unterirdische Haltestellenbauwerke Bricken im
82inkl. Zwischen- und Verteilerebenen 1435 - 1,0346 0,0267 0 9,0] 0
Strafienbau
sowie Zugangsbauwerken
Haltestellenausstattung und Elekirische
90| e ikt Do ; 1149 - 1,0346 0,0594 0 180 0
100 (ﬁ‘ij:"f‘e'ge und Rampen StraBenbau 1377 - 1,0346 0,0298! 0 7.0 0
10| Zugsicherungs- und Signalanlagen Elekirische 1140 . L0346 00594 0 00 0
inkl. BU-Sicherungsanlagen Ausriistungen
Fernmeldeaniagen, Leitsysteme, Elekirische
120| relekommunikationsaniagen, DFI Ausriistungen 1149 - 1.0346 00928 0 180 0
Fahr- und Speiseleitungen (inkl.
131|Masten), Elektrische 114,9 - 1,0346 0,0428 o 14,0 o
Ausrisstungen
Umformerwerke, Unterwerke Elektische
132| (elekirischer und maschineller Teil), Pl 1149 - 1,0346 0,0428 0 140 0
Ladeinfrastruktur fr Batteriebusse 9
10| Lichtversorgungsnetz Eleirische 1140 . L0346 00428 o 210 o
technische Gebéudeausstattung
(Maschinenartige Anlagen wie
° Elekirische
150| Rolltreppen, Aufziige, Liftung, ; 1149 - 1,0346 0,0761 0 310 0
! Ausrisstungen
Entrauchung, Brandbekampf ung,
Pumpwerke usw.)
160| Larmschutzwénde und -fenster StraBenbau 137,7 - 1,0346 0,0494 0 05 0
170| Landschaftsbau, Bepflanzungen StraBenbau 1377 - 1,0346 0,0230 0 50,0 0
11| Seilbann: Antrieb und technische Eleirische 1140 . L0346 00294 o 90 o
Austisstuna
182| Seilbahn: Stitzen Brlicken im 1435 - 1,0346 0,0428 0 140 0
183| Seilbahn: Tragseil Elektrische 114,9 - 1,0346 0,0428 o 150 o
184| Seilbahn: Zug-/Férderseil Elektrische 114,9 - 1,0346 0,1096 0 9,0 0
190| Wasserstofftankstelle Etektrische 1149 - 1,0346 0,0594, 0 300 0
300 Straen und Wege inkl StraRenbau 137.7 - 1,0346 0,0170 0 00 0
310| Stitzmavern Briicken im 1435 - 1,0346 00170, 0 00 0
320{ Tunnel Brlicken im 1435 - 1,0346 0,0170 0 00 0
330| Bricken Briicken im 1435 - 1,0346 00170, 0 00 0
Leitungen fur Strom, Telekom, Elektische
340|Gas, O, Wasser, Abwasser, ; 1149 - 1,0346 0,0170 0 00 0
" Ausrisstungen
Fernwarme
350| Gewasser 137,7 - 1,0346 0,0170 0 0,0] 0
360| Gebéude/Bewuchs/Sonstiges Brlicken im 1435 - 1,0346 0,0170 0 0,0 0




Blatt 11 Unfallfolgekosten

e e e e e e aldo Be e e O aldo a O e
000 Fa eug a b a
000 Fahrpla a
(1) (2) (3) (4)
Summe Verkehrsmittel/ Verkehrssysteme - 341,8
MIV - 6.303,5 8,5 |- 535,8
OSP ene a abnanglig ge e 0 Q
A 0 o O
OSPV-Schiene auf sonstigen Abschnitten 297,6 101,2 301,1
OSPV-Bus - 503,1 21,3 |- 107,2

Seilbahn




Blatt 12-1  Tr

Anlagenteil Anlagenteil Material nahere Mengeneinheit  spezifsche THG- Masse bzw THG- Nutzungsdauer  jahrliche
Nr. Bezeichnung Emissions- Spezifizierung Emissionen Volumen Emissionen THG-
satz Nr. Material Emissionen

8] [kg/Mengeneinhe [Mengeneinheit]  [ka] [ahre] [tJahr]

© ©) © ©)

Grunderwerb
20 einmalige B 0,0

Trassen (Unterbau Bahnen und
30(StraBen, Erdbauwerke, Damme, - 75 00
Einschnitte, Entwasserung)

40| i T-010 Beton C25/C30 [m3] 1810 - 75) 0,00

50| Tunnel - 75) 0,00
Bricken

60|inkl. Bahnsteigunter-/- - 75 0,00
tberfuhrungen

71] Gleise: Schotteroberbau - 30, 0,00

72| Gleise: Feste Fahrbahn - 50 0,00

3| Weichen inki. Heizungen und i 2 000
Antriebe
Oberbau Stralen und Wege

74]inkl. Busspuren und P+R - 25 0,00
Parkplatze
Betriebs-, Verkehrs- und

8: i é - 60| 0,00
(oberirdisch)

unterirdische Haltestellenbauwerke

82|inkl. Zwischen- und Verteilerebenen - 60 0,00
sowie Zugangsbauwerken
90| Haltestellenausstattung und i 2 000

Zubehor inkl B+R-Ausstattung
Bahnsteige und Rampen
(inkl. Uberdachungen) i 09

Zugsicherungs- und Signalanlagen
inkl. BU-Sicherungsanlagen

Fernmeldeanlagen, Leitsysteme,
Telekommunikationsanlagen, DFI

Fahr- und Speiseleitungen (inkl.
131|Masten), - 30| 0,0
Stromschienen

Umformerwerke, Unterwerke
132|(elektrischer und maschineller Teil), - 30 00|
Ladeinfrastruktur fir Batteriebusse

Lichtversorgungsnetz
AuBenbeleuchtung

technische Gebaudeausstattung
(Maschinenartige Anlagen wie
150 Rolltreppen, Aufziige, Liftung, - 15| 00
Entrauchung, Brandbekampf ung,
Pumpwerke usw.)

160| Larmschutzwande und -fenster - 25 0,0|
170| Landschaftsbau, Bepflanzungen - 80| 0,0
181 ASUES\III?;TS;‘QAmrieb und technische R 25 00|
182| Seilbahn: Stitzen - 30 0,0
183| Seilbahn: Tragseil -| 30 0,0)
184| Seilbahn: Zug-/Forderseil - 10 0,0,
190| Wasserstofftankstelle - 20| 0,0,
o i e IE
310 i o 0,0]
320| Tunnel o 0,0]
330| Briicken o 0,0]
Leitungen fiir Strom, Telekom,
340(Gas, Ol, Wasser, Abwasser, | 0,0
Fernwarme
350| Gewdasser o 0,0]

360| Gebaude/Bewuchs/Sonstiges -l 0,0




Blatt 12-2

Treibhausgasemssionen fur die Streckeninfrastruktur im Mitfall fir Strecken

ohne mafRgebliche Kunstbauten und Anlagen

Beze 0 pe e g
engene J d da
0 0
(1) (2)* (3) (4)* (5) (6)* ()"
Summe gesamt
Ubertrag von Blatt 12-1 Kunstbauw_erke nach
Massenermittlung
Zwischensumme
T-100 Unterbau Unterbau [m] 1,00
T-110 Schotteroberbau Schiene S 49 [m] 11,20
T-111 Schotteroberbau Schiene S 54 [m] 11,90
T-112 Schotteroberbau Schiene UIC 60 | [m] 12,70
Zuschlag fir Feste Fahrbahn auf
T-113 die spezifischen THG-Emissionen | Oberer Wert [m] 9,20
von Schotteroberbau
Zuschlag fir Feste Fahrbahn auf
T114 die spezifischen THG-Emissionen | Mittlerer Wert [m] 6,40
von Schotteroberbau
Zuschlag fiir Feste Fahrbahn auf
T 115 die spezifischen THG-Emissionen | Unterer Wert [m] 3,50
von Schotteroberbau
T-120 Leit- und Sicherungstechnik [m] 1,20
T-130 Fahrleitung / Stromschiene [m] 1,70
T-131 Unterwerk [Stk.] 6.900,00
T-140 Bahnsteig 96 cm U. SOK [m] 10,40
T-141 Bahnsteig 76 cm . SOK [m] 9,40
T-142 Bahnsteig 55 cm U. SOK [m] 7,60
T-143 Bahnsteig bis 40 cm 0. SOK | [m] 5,50




Blatt 12-3 Umweltfolgen

Verkehrsmittel

Saldo CO,-Emissionen Betrieb [t CO,/Jahr]

Saldo CO,-Emissionen Fahrzeugherstellung [t CO,/Jahr]

Saldo CO,-Emissionen Infrastrukturherstellung [t CO,/Jahr]

1.096,6

Saldo CO,-Emissionen gesamt [t CO,/Jahr] 1.059,0

Saldo Emissionskosten Schadstoffe [T€/dahr] (6)* - 25,2 0,4 - 24,9




Blatt 16

RegioStaR 7

Bezeichnung

Funktionsfahigkeit der Verkehrssysteme / Flachenverbrauch

Punktwert

[Punkte/(1.000 Pkw-km/Jahr)]

Pkw-Fahrleistung

Mitfall

[1.000 Pkw-km/Jahr]

Ohnefall

Nutzwertpunkte

[1.000 Punkte]

Saldo
Pkw-Fahrleistung

Eckwert

[1.000 Pkw-km/Jahr]

(1) (1) h) (1)
(1) (2) (3)* (4) (5) (6)* (7)* (8)*
Summe 14.487.283,6 14.499.248,5 |- 11.964,9 36,2 |- 6.303,4730
71| Stadtregion - ; 71 5.178.644,1 5.181.706,8 |- 3.062,7 21,7
Metropole
Stadtregion -
72 Regiopole und GroBstadt - 52 2.470.423,1 2.471.430,8 |- 1.007,7 52
Stadtregion -
73 Mittelstadt, stadtischer Raum - 1,9 1.537.290,7 1.540.086,8 |- 2.796,1 53
Stadtregion -
4 Kleinstadtischer, dortflicher Raum ) L3 1.739.131.4 1.739.821.6 |- 6902 0.9
Landliche Region -
S| zentrale Stadt ) L9 ) ) ) )
75| Landliche Region - - 13 584.658,9 585.161,3 |- 502,4 0,7
Stadtischer Raum
Landliche Region -
" Kleinstadtischer, dorflicher Raum ) 0.6 2.977.135,4 2.981.041.2 |- 3.905.8 2.3




Blatt 17 Priméarenergieverbrauch

Verkehrsmittel Saldo Primérenergieverbrauch Punktwert Nutzwertpunkte

[GJ/Jahr] [Punkte/(GJ/Jahr)] [1.000 Punkte]
(0) () (1)
@ (3 (4)"

Summe - 8.156,6

OPNV 3.189,6

MIV - 11.346,3




Teilindikator

Saldo Fahrgastnutzen OPNV

Dimension der

Bewertungsansatz

monetéare Bewertung

Saldo OPNV-Fahrgeld

Saldo der OPNV-Betriebskosten

Unterhaltungskosten fiir die ortsfeste Infrastruktur im Mitfall

Unterhaltungskosten fiir die ortsfeste Infrastruktur im Ohnefall

Saldo der Unfallfolgekosten

monetarisierbar

Saldo der CO,-Emissionen

Saldo der Schadstoffemissionskosten

Saldo der Gerauschbelastung

Nutzen gesellschaftlich auferlegter Investitionen

Nutzen anderer Netznutzer

Funktionsfahigkeit der Verkehrssysteme /Flachenverbrauch

originaren originaren [T€/Jahr]

MessgroRe MessgroRe 1)

(@) (b)* (€) (d)*

[1.000 h/Jahr] © |- 788 -6,6 €/Stunde 5.198,0
[1.000 Pkm/Jahr] (0) 11.654,4 0,13 €/Pkm 1.515,1
[T€/dahr] @ |- 270,1 -1 270,1
[T€/dahr] 1) 2.165,4 -1 - 2.165,4
[T€/3ahr] (1) - 1 -
[T€/dahr] @ |- 341,8 -1 341,8
[t CO,/Jahr] o |- 1.096,6 -670,0 €/t CO, 734,7
[T€/dahr] 24,9 -1 24,9

[T€/Jahr] B13-4, Z3

[T€/Jahr] B14, S11
[T€/Jahr] B15, S4

[1.000 Punkte]

15,5 €/(Punkt x Jahr)

Primarenergieverbrauch

Daseinsvorsorge / raumordnerische Aspekte

nutzwert-analytisch

Resilienz von Schienennetzen

Summe monetar bewerteter Einzelnutzen

[1.000 Punkte]

[1.000 Punkte]

[1.000 Punkte]

15,5 €/(Punkt x Jahr)

15,5 €/(Punkt x Jahr)

15,5 €/(Punkt x Jahr)

Kapitaldienst fiir die ortsfeste Infrastruktur OPNV im Mitfall

Kapitaldienst fiir die ortsfeste Infrastruktur OPNV im Ohnefall

Saldo Kapitaldienst fiir die ortsfeste Infrastruktur

Nutzen-Kosten-Indikatoren

Nutzen-Kosten-Differenz

Nutzen-Kosten-Verhaltnis

[T€/3ahr] 6.593,90
[T€/dahr] 1) 10.023,47 1 10.023,5
[T€/dahr] 1) 0,00 -1 -
[T€/dahr] 10.023,47 10.023,5
[T€/Jahr] - 3.429,6
[ 0,66




Standardisierte Bewertung
nach dem Regelverfahren

fur das Vorhaben

Gurtelbahnverlangerung in Koin

Variante 5

Antragsteller Stadt KéIn
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Verkehrsnachfrage in der Spitzenstunde in Lastrichtuna an ma3aebenden
Querschnitten im Mitf

DI der im Mitfall
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O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
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Adaredierte Verkehrsbeziehunaen mit Bezua zum enaeren
Untersuchunasaebiet im Mitfall

Geaeniberstelluna von Kenndaten der Verkehrsnachfraae im Mit- und im
Ohnefall auf betroffenen Verkehrsbeziehunaen

Widerstandsdifferenzen maR3aebender Fahrten im OPNV/

auf die OPN

CO,-Emissionen fiir Betrieb und Herstellung Pkw, und
und Miv

Fahrzeuavien Schiene

Fahrzeuatvpen Bus

Fahrzeuatvpen / Fahrzeakonfiquarationen Seilbahn
Fahrzeugkonfiurationen Schiene/Bus
Bedienunasanaebote auf betroffenen Linien Schiene/Bus
Umlaufzeiten und Anzahl Kurse Schiene/Bus

L und
Unterhaltunaskosten Schiene/Bus

Linie Auflésuna

Linienbezoaene Kennwerte und Leistunasdaten fiir Seilbahnen

Veraleich von auf Ebene

Veraleich von Anaebotskennwerten im Mitfall bzw. Ohnefall auf Ebene
Fahrzeuakonfiquration

Veraleich von Anaebotskennwerten im Mitfall bzw. Ohnefall auf Ebene

Fahrzeuatvp

K und L fur Fahrzeuae und
der im Mit- und im Ohnefall

L L fiar Fahrzeue im Mit- und im

Ohnefall

co.
kosten und Priméreneraieverbrauch OPNV im Mit- und im Ohnefall

Personalkosten OPNV im Mit- und im Ohnefall

Zusammenstelluna Betriebskosten OPNV

und fir die

und L fir die ortsfeste
Infrastruktur im Mitfall

Infrastruktur im Ohnefall

und L fur die ortsfeste

Unfallfolaekosten

fur die im Mitfall fiir
Kunstbauwerke nach Massenermittiuna

fur die im Mitfall fiir Strecken
ohne maRaebliche Kunstbauten und Anlagen

Umweltfolaen

Saldo Gerauschbelastuna zwischen Mit- und Ohnefall




egeniberstellung von Kenndaten der Verkehrsnachfrage

nefall auf betroffenen Verkehrsbeziehungen

betrachteter Fall

motorisierte Fahrten gesamt

Fahrten MIV
Fahrten OPNV
(ohne induziertem Verkehr)

OPNV-Anteil
(ohne induziertem Verkehr)

Fahrten OPNV
(mit induziertem Verkehr)

OPNV-Anteil
(mit induziertem Verkehr)

induzierter Verkehr
OPNV im Mitfall

induzierte Beférderungs-
leistung OPNV im Mitfall

Verkehrsleistung MIV

mittlere Reisezeit MIV

mittlere Reiseweite MIV
werktéagliche Beférderungs-
leistung OPNV Erwachsene

werktéagliche Beférderungs-
leistung OPNV Schiiler

werktéagliche Beférderungs-
leistung OPNV gesamt

mittlere Beférderungsweite
OPNV

mittlere Beférderungszeit
OPNV

jahrliche Beférderungsleistung
OPNV

angebotene Platz-km

Auslastungsgrad der
zuséatzlichen OPNV-Angebote

[Personenfahrten/Werktag]
©)
[Personenfahrten/Werktag]
©)
[Personenfahrten/Werktag]
©)

[%0]

@
[Personenfahrten/Werktag]
)

(0]

@
[Personenfahrten/Werktag]
)

[Personen-km/Werktag]

)

[Personen-km/Werktag]

)

[Minuten]

@

[km]

@

[Personen-km/Werktag]

)

[Personen-km/Werktag]

)

[Personen-km/Werktag]

©)

[km]

@

[Minuten]

@

[Mio. Personen-km/Jahr]
@

[Mio. Platz-km/Jahr]

@

[%0]

@

1) Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall -
Ohnefall
6.435.538,1 6.434.244,4 1.293,8
4.605.277,4 4.609.808,6 |- 4.531,2
1.828.967,0 1.824.435,7 4.531,2
28,4 28,4 0,1
1.830.260,7 1.824.435,7 5.825,0
28,4 28,4 0,1
1.293,8
49.707.774,5 49.735.089,6 - 27.315,0
25,8 25,8 0,0
10,8 10,8 0,0
17.004.605,8 16.965.757,7 38.848,1
836.818,7 835.363,7 1.455,1
17.841.4245 17.801.121,4 40.303,1
9,7 98 |- 0,0
18,2 18,3 |- 0,1
5.310,6 5.298,6 12,0
528.280,4 483.306,4 44.974,0
0,0




Blatt 5-1

Widerstandsdifferenzen maRgebender Fahrten im OPNV

Klasse der
Einzelwider-
standsdifferenz
APNIV

Anzahl
OPNV-Fahrten Erwachsene

Mitfall Ohnefall SE(] maRgebende

Fahrten
[Minuten] [Personenfahrten/
Werktag]

[©)

Anzahl OPNV-
Fahrten Schuler

Widerstandsdifferenz maRgebender OPNV-Fahrten

mittlere Widerstandsdifferenz
maRgebender OPNV-Fahrten

Beférderungsleistungsanderung
aufgrund Mehr-/Minderverkehr OPNV

maRgebende
Fahrten

Erwachsene Schiler Gesamt Erwachsene Schuler Erwachsene Erwachsene

[Personenfahrten/We [Stunden/Werktag]
rktag]

[Stunden/Werktag] [1.000 Stunden/Jahr]  [Minuten/Personenfa [Pkm/Werktag] [1.000 Pkm/Jahr]

[©) [©) (1) (0)

@ (O

Summe 1.680.592 1.674.767 5.825 1.677.680 149.668 |- 2.996 444
220 101 269 |- 168,9 184,996960500 42 69 14,8
10 bis < 20 1.593 3.222 |- 1.628,6 2.407,5 1.926 531 400,5
5bis < 10 5.189 6.945 |- 1.756,0 6.066,9 1.625 662 166,9
2bis<5 14.074 16.057 |- 1.983,2 15.065,6 1.754 797 106,7
0bis<2 1.521.142 1.522.464 |- 1.322,6 1.521.803,0 129.538 593 61,4
0 bis > -2 95.248 93.732 1.515,2 94.490,0 12.366 |- 760 |- 83,7
-2 bis>-5 19.683 17.546 2.136,7 18.614,3 1.568 |- 989 |- 80,5
-5 bis > -10 11.466 8.727 2.738,7 10.096,6 539 |- 1219 |- 65,2
-10 his > -20 7.779 4.248 3.531,4 6.013,5 282 |- 1410 |- 63,8
<-20 4319 1.556 2.762,3 2.937,6 29 |- 1.269 |- 125




Blatt 6

CO,-Emissionen fur Betrieb und Herstellung Pkw, und Schadstoffemissionskosten und

Primarenergieverbrauch MIV

Fall (2) Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall-Ohnefall
MIV-Verkehrsleistung [Personen-km/Werktag] @ @ 49.707.774,5 49.735.089,6| - 27.315,0
Pkw-Fahrleistung [1.000 Plw-km /Jafr] o |@* 11.471.024,9 11.477.328,4| - 6.303,5
spezifische CO,-Emissionen MIV - Y
Pkw-Betrieh [9/Pkw-km] o |® 127 127
CO,. Emissi MIV -

2EMISSIonen [t/Jahr] o |5 1.456.820,2 1.457.6207| - 800,5
Pkw-Betrieb
spezifische THG-Emsssionen MIV - 5 .
Pkw-Herstellung [g/Plow-km] © |®) 4l 4l
THG-Emissionen MIV - [t/Jahr] . _
Pkw-Herstellung © | 470.312 470.570 258,4
spezifsche Schadstoff- [ct/Pkw-km] .
emissionskosten MIV @ ® 0.4 0.4
Senadstoffemissionsiosten [T€/Jahr] @ oy 45.884,1 45.909,3| - 25,2
spezifischer Primérenergie- [MJ/Pkw-km] 1) |10y
verbrauchsfaktor MIV 1,8 1,8
Priméarenergieverbrauch MIV [GJ/Jahr] ©) J(11)* 20.647.844,8 20.659.191,0] - 11.346,3




Blatt

Fahrzeugtypen Schiene

Fahrzeugtyp Fahrzeugart Verkehrs- Anzahl Platze Anschaffungs- Leermasse Anteil Annuitats- Kapital- spezifische Unterhaltungskosten max. Tages- Ernergiever- Faktoren Zuschlag fahrdrahtloser Betrieb spezifischer Energie- verbrauch spez. THG-Emissionen
Schiene system kosten (2016) Reserve faktor dienst fahrleistung brauchseinheit haltebezog Strecke Herstellung
ener
Sitzplatze Sitz- und zeitabhangig laufleistungs- a b Energieverbrauch laufleistungsabhéangige
Stehplatze abhéangig Unterhaltungskosten

[ [ [T€] [t %] [ [T€Mahr] [€/Fahrzeug x Jahr] [€/Fahrzeug-km] [km/Tag] [ [ [ [ [Verbrauchseinheiten/Fahrzeug-km] [kg CO2/(Fahrzeug x Jahr)]

© © © W © @ W © @ © @ @ @ @ @ @

Strab StraBen-/Stadtbahn ~ OSPV-Schiene 62,0 177,0 2.758,3 38,0 10,0 0,043 118,1 24.700 0,72 9.999,00  kWh 3,47 3.572,00




Blatt 7-2  Fahrzeugtypen Bus

Fahrzeugtyp Fahrzeugart Verkehrssystem Anzahl Platze Anschaffungs- Anteil Annuitats- Kapital- spezifische Unterhaltungskosten max. Tages- Ernergiever- Zuschlag fahrdrahtloser Betrieb spezifischer Energie- verbrauch spez. THG-Emissionen
kosten (2016) Reserve faktor dienst fahrleistung brauchseinheit Strecke Herstellung

Sitzplatze Sitz- und zeitabhangig laufleistungsabhangig Energieverbrauch laufleistungsabhangige

Stehplatze Unterhaltungskosten
[ [ [T€/Jahr] [€/Fahrzeug x Jahr] [€/Fahrzeug-km] [WAED]| [ [ [Verbrauchseinheiten/Fahrzeug-km] [kg CO2/(Fahrzeug x Jahr)]
[©) [©) [©) (2) [©) (2) ) (2) (2)
(O 4) 5) (6) ) (8) o (10)* (1 (12 (13)* 14y (15)* (16) @an-

() @

Bus SL Standardbus (Batterie) |OSPV-Bus 30 80 538,61 10,0 0,0928 50,0 11.200 0,35 200,00 | kwh - - 1,96 10.500,00

BUS GL Gelenkbus (Batterie) OSPV-Bus 50, 120 737,00 10,0 0,0928 68,4 12.800 0,40 200,00 | kwh - - 2,70 14.300,00




@

@

@r

@

(O ©) o @ or
Strab OSPV-Schiene |[Strab 1,44 76,0 kWh
Bus SL OSPV-Bus Bus SL 035 |- kwh
BUS GL OSPV-Bus BUS GL 0,40 |- kWh

(10)*

(10"

(12)*

(13

{14 (€
6,95 354
1,96 80
2,70 120




Blatt 8-1 Bedienungsangebote auf betroffenen Linien Schiene/Bus

Linie Linie Linienverlauf
Fahrplan

@

Fahrzeug-
konfiguration

Verkehrs-
system

Energie-
verbrauchs-
einheit

Herkunft Linienlange Linienlange Linienlange

Energie

[konv./regen.] [m]
0

unabhangig

gekoppelt

Linienlange
gekoppelt unabh.

Linienlange
fahrtdrahtlos

Fahrzeit

[Minuten]

Fahrzeit
gekoppelt

[Minuten]

Fahrten-folgezeit

[Minuten]

[\ Anzahl
Bedienung Fahrtenpaare  (gesetzt) (gesetzt) Haltezeiten Haltestellen geschwindigk

WT5

(©)

Sa

Umlaufzeit Anzahl Kurse Summe Anzahl Bezugs-

eit (gesetzt)
So
[[1 [Minuten] [Minuten] [ [km/h]
[©)

) 0
20)

Mitfall

13

Siilzgirtel -
Lindenthal -
Braunsfeld -
Ehrenfeld -
Nippes - Riehl -
Miilheim -
Buchheim -
Holweide

N
w

Bayenthalgirtel -|

Strab

OSPV-
Schiene

kwh

19.218

44,0

0,0

10,0

103

Mitfall

130

Siirth -
Michaelshofen -
Rodenkirchen -
Bayenthalgdrtel

130a)

BUS GL

OSPV-Bus

kWh

5.910]

35

Mitfall

130

130b) b.[Rodenkirchen -
Rodenkirchen|Bayenthalgirtel

Siirth - WeiB -
Rodenkirch

FEVEGEUS
Raderberg -
Zollstock
Sudfriedhof

BUS GL

OSPV-Bus

OSPV-Bus

kwh

2.022

5,0

0,0

20,0




Blatt

1 (o) Bedienungsangebote

Linie

Linie
Fahrplan

Schiene/Bus

Linienverlauf Fahrzeug-

konfiguration

Verkehrs-
system

Energie-
verbrauchs-
einheit

Herkunft
Energie

Linienldnge  Linienlange

unabhéangig

Linienlange
gekoppelt

Linienlange
gekoppelt unabh

Linienlange
fahrtdrahtlos

Fahrzeit HVZ-

Bedienung

Fahrzeit
gekoppelt

Fahrten-
folgezeit

Anzahl
Fahrtenpaare

Umlaufzeit
(gesetzt)

Anzahl Kurse
(gesetzt)

Summe
Haltezeiten

Anzahl
Haltestellen

Bezugs-
geschwindigke
it (gesetzt)
WTS
[
[©)

So
[
(0)
(20)

[konv./regen]  [m] [Minuten]  [Minuten] ~ [Minuten] [Minuten] [Minuten] M

(©] 0

[km/h]

4

Ohnefall

13,

-
@

Silzgirtel -
Lindenthal -
Braunsfeld -
Ehrenfeld - Nippes -
Riehl - Miilheim -
Buchheim -
Holweide

Strab ospv- 15.121 0 0 33 103;
Schiene

Ohnefall

130

130a)

Sarth -
Michaelshofen -
Rodenkirchen -
Bayenthal -
Raderberg -
Zollstock - Siilzgrtel
- Universitat

BUS GL OSPV-Bus |kWh 11.788| 0| 42 1| 44| 35

Ohnefall

130

130b) b. Rodenkirchen

Rodenkirchen -
Bayenthal -
Raderberg -
Zolistock -
- Universitat

BUS GL OSPV-Bus |kWh 7.901 0| 0 29,

Ohnefall

130

130c) b. Bayenthalgiirtel

Bayenthal -
Raderberg -
Zollstock - Siilzgrtel
- Universitat

BUS GL OSPV-Bus |kWh 5.879 0| 0 24,

Ohnefall

134

13

S

Stirth - Weil3 -
Rodenkirchen -
Bayenthal -
Raderberg -
Zollstock - Stilzgirtel
- Universitat

BUS GL OSPV-Bus |kWh 14.397| 0| 0 50




Blatt 8-2 Umlaufzeiten und Anzahl Kurse Schiene/Bus

(* [t @) ) (O (6)* () 8 (C) (10)* (a* (12)*
Bayenerguorer -

Sulzgurtel -
Lindenthal -
Mitfall 13 13|Braunsfeld - Ehrenfeld| Strab 44,0 10,0 100 12 10 44,0
- Nippes - Riehl -
Miilheim - Buchheim -

Linhanid

100

Sirth - Michaelshofen
Mitfall 130 130a)|- Rodenkirchen - BUS GL 18,0 20,0 60 24 3

18,0 60
Bayenthalgdirtel

Rodenkirchen -

Mitfall 130 130b) b. Rodenkirchen - BUS GL 5,0 20,0 20 10 1 5,0 20
Bayenthalgdirtel

Sirth - WeiB3 -
Rodenkirchen -
Mitfall 134 Bayenthal - BUS GL

Raderberg - Zollstock
Stdfriedhof




Blatt 8-2 Umlaufzeiten und Anzahl Kurse Schiene/Bus

L

(G

Ok

Ok

)

6

)

8

9

(10

(-

(12)

Ohnefall

13

Stulzgurtel -
Lindenthal -
Braunsfeld -
Ehrenfeld - Nippes -
Riehl - Milheim -
Buchheim - Holweide

Strab

33,0

10,0

80

14

8,0

33,0

80

Ohnefall

130

130a)

Surth -
Michaelshofen -
Rodenkirchen -
Bayenthal -

Stlzgurtel -
Universitat

Raderberg - Zollstock |

BUS GL

42,0

20,0

100

16

5,0

42,0

100

Ohnefall

130

130b) b. Rodenkirchen

Rodenkirchen -
Bayenthal -

Stulzgurtel -
Universitat

Raderberg - Zollstock 1

BUS GL

29,0

30,0

920

32

29,0

920

Ohnefall

130

130c) b. Bayenthalgirtel

Bayenthal -

Stlzgurtel -
Universitat

Raderberg - Zollstock 1

BUS GL

24,0

30,0

60

12

24,0

60

Ohnefall

134

134

Siirth - WeiB3 -
Rodenkirchen -
Bayenthal -

Stulzgurtel -
Universitat

Raderberg - Zollstock 1

BUS GL

50,0

20,0

120

20

6,0

50,0

120




Blatt 8-3 Linienbezogene Leistungskennzahlen Schiene/Bus

@*

Linie

Linien
Fahrplan

Linienverlauf

Fahrzeug-
konfiguration

Verkehrs-
system

(&)

Anzahl

Fahrtenpaare

je Jahr

[
(0)

Linienlange
(Gesamtlaufweg)

[m]
(0)

Linienlange Linienlange

(eigener
Laufweg)

[m]

[©)

Mitfall

13

Ay T
Stilzgurtel - Lindenthal
- Braunsfeld -
Ehrenfeld - Nippes -
Riehl - Milheim -

Strab

OSPV-
Schiene

36.315,0

19.218

19.218

Mitfall

130

130a)

Siirth - Michaelshofen
- Rodenkirchen -
Bayenthalgiirtel

BUS GL

OSPV-Bus

12.996,0

5.910

5.910

Mitfall

Mitfall

130

130b) b.
Rodenkirchen|

Rodenkirchen -
Bayenthalgiirtel

Siirth - Weil? -
Rodenkirchen -
Bayenthal - Raderberg
- Zollstock Stidfriedhof

BUS GL

OSPV-Bus

OSPV-Bus

4.345,0

2.022

11.172

2.022

Laufweg)

[m]

Anteil
unabhé&ngig (eigener Linienlange
fahrdrahtlos

[

© @

Laufleistung
Fahrzeug-
konfiguration

[1.000 km/Jahr]

(1)

Fahrplanleistung

[1.000 km/Jahr]

&)

Platz-km-
Leistung

[1.000 km/Jahr]

(1)

Umlaufstunden
(eigener Laufweg)

[1.000 Stunden/Jahr]

(1)

Anzahl Halte

[1.000 /3ahr]
1)

494.117,7

18.432,6

13.621,3




Blatt 8-3 Linienbezogene Leistungskennzahlen Schiene/Bus

Linien

Linienverlauf Fahrzeug-

Verkehrs- Anzahl Linienlange Linienlange Linienlange Anteil [EUHER ] Fahrplanleistung Fahrplanleistung Fahrplanleistung Platz-km- Umlaufstunden Anzahl Halte
Fahrplan konfiguration system Fahrtenpaare je (Gesamtlaufweg) (eigener Laufweg) unabhéngig (eigener Linienlange Fahrzeug- unabhéangig abhangig Leistung (eigener Laufweg)

Jahr Laufweg) fahrdrahtlos konfiguration

[ ] [m] [m] [ [1.000 km/Jahr] [1.000 km/Jahr] [1.000 km/Jahr] [1.000 km/Jahr]  [1.000 km/Jahr]  [1.000 Stunden/Jahr]  [1.000 /Jahr]
(] (] (] 2 (6] @) @) (6] @) @) (6]

@ @ lor @ 6 © @ @ ©r

Stilzgurtel - Lindenthal
- Braunsfeld - 4
Ehrenfeld - Nippes - Strab OSPV- 36.315,0 15.121 15.121

- Schiene
Riehl - Milheim -
Buchheim - Holweide

Ohnefall 13 1

w

388.776,7

Siirth - Michaelshofen |
Rodenkirchen -
Ohnefall 130 130a) | Bayenthal - Raderberg { BUS GL OSPV-Bus 12.996,0 11.788 11.788
Zollstock - Stlzgiirtel -
Universitat

36.768,7

Rodenkirchen -

130b) b.Bayenthal - Raderberg -|
Rodenkirchen|Zollstock - Stilzgirtel -
Universitat

Ohnefall 130 BUS GL OSPV-Bus 4.345,0 7.901 7.901

Bayenthal - Raderberg
- Zollstock - Suilzgtirtel { BUS GL OSPV-Bus 888,0 5.879 5.879
Universitat

130c) b.

Ohnefall 130 Bayenthalgiirtel

Sirth - Weil -
Rodenkirchen -
Ohnefall 134 134|Bayenthal - Raderberg { BUS GL OSPV-Bus 13.970,0 14.397 14.397
Zollstock - Stilzgiirtel -
Universitat

48.268,9




Mittall

Linie

Linien
Fahrplan

Linienverlauf

Bayenthalgirtel -
Silzgurtel - Lindenthal -
Braunsfeld - Efrenfeld -
Nippes - Riehl - Malheim
Buchheim - Holweide

hrzeug:

Konfigur;

Strab

Verkehr:

stem

OSPV-Schiene

Zuschlag Energie
Energieverbrauch  verbrau
ahrdrahtios einneit

2]
2)

recke

[1.000 Veerbrauchseinheiten/Jahr]

695,87

Fahrzeit

[Minuten]

©

(121

Mittall

130a)

Sirth - Michaelshofen -
Rodenkirchen -
Bayenthalgrtel

BUS GL

OSPV-Bus

Mittall

Mittal

1300) b.
Rodenkirchen|

Rodenkirchen -
Bayenthalgurte!

Surth - Wei -
Rodenkirchen - Bayenthal
- Raderberg - Zolstock

Sildfriednof

BUS GL

OSPV-Bus

Kwh

3064794937

[Minuten]

et

Haltezeiten

Bezugs-
gest

[kmih)

)

an

spezifscher
Energieverbr:

[Verbrauc

a9y

erbrauch

chseinheiten/dahr]

96959 14 201555,
a7 04 6144
a74 04 7,03




o)

Linienbezogener Energieverbrauch und laufle

Linie

@

Linien
Fahrplan

@)

Linienverlauf

@

Fahrzeu

konfiguration

o)

Verkehrs-

(6)°

Zuschlag
Energ
Fahrdrantlos

5]

ngsabhangige Unterhaltungskosten

Energieverbrauchs spezifscher
einneit

®)"

chiene/Bu

Energiev:

rbrauchseinheiten/km]

brauch Strecke

Laufleistung
Fahrzeug:

Konfiguration

[1.000 km/Jahr]
)
10)*

Fahrzeit  Summe. nz mitlere  Linienlange  Bezugs- Leer-  spezifscher Anzah Halte
Halte: Haltezeit geschwindigkeit masse Energieverbrauch
v

Jah  [Minuten] [Minuten]  [] [Sekunden] [ [kmim) 0]
) ) (

) ) 0) ) )

Ohnefall

3|

Stizgrtel - Lindenthal
- Braunsfeld -
Enrenfeld - Nippes -
Riehl - Malheim -
Buchheim - Holweide

Srab

0OsPV-
Schiene

1.098,2

Ohnefall

130

130a)

Sirth - Michaelshofen
Rodenkirchen -
Bayenthal - Raderberg
Zolistock - Siilzgiirte!
Universitat

BUS GL

0OSPV-Bus

3064

59097

Ohnefall

130

1300)
Rodenkirchen

Rodenkirchen -

b.[Bayenthal - Raderberg

Zollstock - Sulzgurtel -
Universitat

BUS GL

OSPV-Bus

Ohnefall

130

1300) b

Bayenthal - Raderberg|
- Zolistock - Silzgirtel
Universitat

BUS GL

0OSPV-Bus

Ohnefall

134

g

SUrth - Weit -
Rodenkirchen -
Bayenthal - Raderberg
Zollstock - Sulzgurtel -
Universitat

BUS GL

OSPV-Bus

4022

Energieverbrauch Halte

Verbrauchseinheiten/Jahi]

)

Herkunft Summe Energieverbrauch
Energie

gen] (L0
)

bhangig

Unterhaltungskosten
ngsabhangig

- 76288 14 156586,
- 273 04 122,56
- 1854 04 2746
- 2 04 418
- 1086,1 04 16090




()*

Linienbezogene Auflésung Fahrzeugkonfigurationen Schiene/Bus

(2

)

(4

(5)*

(6)*

(7)*

(8)*

(9)*

(10)*

(11~

Mitfall

13,0

13

Bayenthalgtirtel -
Stilzgrtel - Lindenthal
- Braunsfeld -
Ehrenfeld - Nippes -
Riehl - Milheim -
Buchheim - Holweide

Strab

Strab

20,0

7.994,7

Mitfall

130,0

130a)

Sirth - Michaelshofen
- Rodenkirchen -
Bayenthalgtirtel

BUS GL

BUS GL

3,0

520,1

Mitfall

Mitfall

130,0

130b) b. Rodenkirchen

Rodenkirchen -
Bayenthalgtirtel

Sirth - Weil3 -
Rodenkirchen -
Bayenthal - Raderberg
- Zollstock Suidfriedhof

BUS GL

BUS GL

BUS GL

1,0

445




Ohnefall

13,0

ene Auflésung Fahrzeu

Linien
Fahrplan

13

Linienverlauf

Stlzgtrtel -
Lindenthal -
Braunsfeld -
Ehrenfeld - Nippes -
Riehl - Milheim -
Buchheim - Holweide

onfigurationen Schiene/Bus

Fahrzeug-
konfiguration

Strab

Fahrzeugtyp 1

Strab

Anzahl Fahrzeuge téagliche Laufleistung

Typ 1

16,0

Typ 1

[Fahrzeug-km/Werktag]
(1)
(8)*

6.290,3

Fahrzeugtyp 2 Anzahl Fahrzeuge Typ 2 tégliche Laufleistung Typ

2

[Fahrzeug-km/Werktag]
(1)
(11)*

Ohnefall

130,0

130a)

Sirth -
Michaelshofen -
Rodenkirchen -
Bayenthal -

Raderberg - Zollstock |

Stilzgtrtel -
Universitat

BUS GL

BUS GL

5,0

1.037,4

Ohnefall

130,0

130b) b. Rodenkirchen

Rodenkirchen -
Bayenthal -

Raderberg - Zollstock |

Siilzgirtel -
Universitat

BUS GL

BUS GL

173,8

Ohnefall

130,0

130c) b. Bayenthalgtirtel

Bayenthal -

Raderberg - Zollstock |

Siilzgirtel -
Universitat

BUS GL

BUS GL

Ohnefall

134,0

134

Sirth - Weil3 -
Rodenkirchen -
Bayenthal -

Raderberg - Zollstock |

Siilzgirtel -
Universitat

BUS GL

BUS GL

6,0

1.583,6




Blatt 8-7

Vergleich Angebotskennwerte auf Ebene Verkehrssystem

Kennwert Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall-Ohnefall
a b c=a-b
Fahrplanleistung SPNV [1.000 km/Jahr] (D)* -
Fahrplanleistung OSPV-Schiene [1.000 km/Jahr] 2 1.395,8 1.098,2 297,6
Fahrplanleistung OSPV-Bus [1.000 km/Jahr] 3)* 284,7 7877 |- 503,1
Fahrplanleistung Seilbahn [1.000 km/Jahr] (4)* -
Summe Fahrplanleistung [1.000 km/Jahr] (5)* 1.680,5 1.886,0 |- 205,5
Fahrplanleistung OSPV-Schiene unabh. [1.000 km/Jahr] (6)* -
Fahrplanleistung OSPV-Schiene sonst. [1.000 km/Jahr] (7)* 1395,8 1098,2 297,6
Personalstunden SPNV [1.000 Stunden/Jahr] (8)* -
Personalstunden OSPV-Schiene [1.000 Stunden/Jahr] (9)* 60,5 48,4 12,1
Personalstunden OSPV-Bus [1.000 Stunden/Jahr] (10)* 21,2 57,0|- 35,8
Personalstunden Seilbahn [1.000 Stunden/Jahr] (11)* -
Summe Personalstunden [1.000 Stunden/Jahr] (12)* 81,7 1054 |- 23,7
SPNV Stromverbrauch konv. [1.000 kWh/Jahr] (13)* -
SPNV Stromverbrauch regen. [1.000 kWh/Jahr] (14)* -
SPNV Dieselverbrauch [1.000 I/Jahr] (15)* -
SPNV eFuel-Verbrauch [1.000 I/Jahr] (16)* -
SPNV Verbrauch H, [1.000 kg/Jahr] (17)* -
OSPV-Schiene Stromverbrauch konv. [1.000 kWh/Jahr] (18)* -
OSPV-Schiene Stromverbrauch regen. [1.000 kWh/Jahr] (19)* 9695,9 7628,8 2.067,1
OSPV-Bus Stromverbrauch konv. [1.000 kWh/Jahr] (20)* -
OSPV-Bus Stromverbrauch regen. [1.000 kWh/Jahr] (21)* 768,7 2126,9]- 1.358,3
OSPV-Bus Dieselverbrauch [1.000 I/Jahr] (22)* -
OSPV-Bus eFuel-Verbrauch [1.000 I/Jahr] (23)* -
OSPV-Bus Verbrauch H, [1.000 kg/Jahr] (24)* -
Seilbahn Stromverbrauch konv. [1.000 kWh/Jahr] (25)* -
Seilbahn Stromverbrauch regen. [1.000 kWh/Jahr] (26)* -
Summe Stromverbrauch konv. [1.000 kWh/Jahr] (27)* 0 0 -
Summe Stromverbrauch regen. [1.000 kWh/Jahr] (28)* 10.464,5 9.755,7 708,8
Summe Dieselverbrauch [1.000 I/Jahr] (29)* 0 0 -
Summe eFuel-Verbrauch [1.000 I/Jahr] (30)* 0 0 -
Summe Verbrauch H, [1.000 kg/Jahr] (31)* 0 0 -




Blatt 10-1 Rahmendaten und Preisindizes fir die

Infrastrukturinvestitionen

Preisstand der

Investitionsermittlung [Jahr] 2022

voraussichtliches Jahr

5
der Inbetriebnahme [Jahr] .

Bauzeit IRELIC]| 5

Aufzinsungsfaktor

Bauzeit [ 1.0

Wert 2016 Wert im Jahr der Index bezogen auf 2016
Investitionsermittlung

-] -] -]

(1) (1) (1)
(5) (6) (7) (8)
StraBenbau 100,9 138,9 137,7
Briicken im Stralenbau 101,1 145,1 143,5

Elektrische Ausriistungen 100,7 115,7 114,9




Vergleich von Angebotskennwerten im Mitfall bzw. Ohnefall auf Ebene Fahrzeugkonfiguration Schiene/Bus

a eugko q atlio a e q A e a q @) e a e gsapnandagldg Pla e q
a O a aldo O aldo a O efa aldo a O efa aldo
0]0]0) a 0]0]0) a 000 a
0)

(1)* (2)* (3)* (4)* (5)* (6)* (7)* (8)* (9 (10)* (11)* (12)* (13)*
summe o 1.680,5 1.886,0 |- 205,5 18,0 19,0 |- 1,0 2.129,4 1.901,0 2285 528.280,4 | 483.306.4 44.974,0
Fahrzeuakonfigurationen

Strab 1.395,8 1.098,2 297.6 10,0 8,0 2,0 2.015,6 1.585,9 4207 | 4941177 388.776,7 105.341,0
BUS GL 284,7 7877 |- 503,1 8.0 11,0 |- 3,0 1139 3151 |- 201,2 34.162,7 945207 |- 60.367,0




ebotskennwerte zwischen Mit:

Fahrzeugtyp

anteilige Betriebs- und
Werkstattreserve

[%]
[©)

maximale
Fahrzeuglaufleistung je
Tag

[Fahrzeug-km/Tag]
[©)

nd Ohnefall auf Ebene Fahrzeugtyp

Mitfall

bendtigte
Einheiten fir

tagliche Laufleistung

[Fahrzeug-km/Werktag]
[©)

eor. Mittlere
Tageslaufleistung
fur Umléaufe

[km/Werktag]
(0)

Anteil

Ladereserve

4l

Anzahl

[

Fahrzeugeinheiten

Ohnefall

bendtigte Einheiten
fir Umléaufe

tagliche Laufleistung

[Fahrzeug-km/Werktag]

theor. Mittlere Tageslaufleistung Anteil
fir Umlaufe Ladereserve

[km/Werktag] [%]
[©) [©)

Anzahl
Fahrzeugeinheiten
mit Reserve

Saldo Mitfall-Ohnefall

Anzahl Fahrzeugeinheiten

mit Reserve

@ @ (©d @ (O (O (G @ o (10r @ a2r a3 aa-
Strab 10,0 9.999,0 20,0 7.994,7 3997 - 22,0 16,0 6.290,3 393,1 ° 176 44
BUS GL 10,0 200,0 80 1.011,4 126,4 - 88 11,0 2.794,8 254,1 | 1333871115 13,56725823 | - 48




Kapitaldienst, zeitabhangige Unterhaltungskosten fur Fahrzeuge und Treibhausgasemissionen in der Fahrzeugherstellung im Mit- und im Ohnefall

O e a O efa aldo O efa
(L)* (2)* (4)* (5)* (6)* (9)* (12)* (13)
SR 3.199,1 3.005,7 656,0 204.4 2569 |- 52,5
Fahrzeugtypen
Strab 22,0 17,6 118,1 2.597,2 2.077,8 24.700,00 543,4 78,6 62,9 15,7
BUS GL 8.8 136 68,4 601,9 927,9 12.800,00 1126 1258 1040 |- 68,2




Blatt 9-2

Laufleistungsabhéngige
Unterhaltungskosten fir Fahrzeuge im

Mit- und im Ohnefall

d eugKo O allo a e gsSabnanglge
e d O O e
3 Ohnefa
(1) (2) (3)
Summe Fahrzeugkonfigurationen 2.129,4 1.901,0
Strab 2.015,6 1.585,9
BUS GL 113,9 315,1




giekosten, CO,-Em Schadstoffemissior

Energieart Energieverbrauc Energieverbrauch Energiekosten Emissionsfaktor CO,

hseinheit

Energiepreis

Mitfall Mitfall Ohnefall  Strom Mitfall Ohnefall

[g CO2/Verbrauchseinheit]
(V]

[1.000 kWh/Jahr]
(1)

[1.000 [€/Verbrauchs-einheit]  [1.000 €/Jahr]
(1)

(1)

Summe
Verkehrssysteme

Strom konv. 3

I Kraftstoff . 5 L . .

Diesel

| Kraftstoff
eFuel

Wasserstoff kg Hy

@) (@]

nd im Ohnefall

Emissionskostensatz ~ Schadstoffemissionskosten

Schadstoffe

CO,-Emissionen Priméarenergiefaktor

Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall-Ohnefall Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall-Ohnefall

[MJ/Verbrauchseinheit
[©)

[ct/Verbrauchseinhei]
(V]

[T€/3ahr]

Primarenergieverbrauch

Mitfall Ohnefall

[GJlJahr]
©0)
(18)*

Saldo Mitfall- Ohnefall

47.090,4 | 43.900,8

Wh - - 012 - - 414 - - - 096 - - - 6,0
0 0 0
075 6,57 389

2774




Blatt 9-4 Personalkosten OPNV im Mitfall und im Ohnefall

Verkehrssystem

(1)

Personalstunden

[1.000 Stunden/Jahr]

[1.000 Stunden/Jahr]

Personalkostensatz

[€/Stunde]
)

Personalkosten

summe 81,7 105,4 3.611,6 4.450,5
Verkehrssystem

SPNV - - 46 - -
OSPV-Schiene 60,5 48,4 46 2.784,2 2.227,3
OSPV-Bus 21,2 57,0 39 827,5 2.223,2
Seilbahn - - 39 - -




Blatt 9-5 Zusammenstellung Betriebskosten OPNV

Mitfall Ohnefall Saldo Mitfall-
Ohnefall
Fahrzeugkosten [T€/Jahr] 59846 55150 4695
Kapitaldienst [T€/Jahr] 3.199.1 3.005.7 193 4
Fahrzeuge R B ’
Unterhaltungskosten [T€/Jahr] 27855 2509.3 276.1
Fahrzeuge o DR ’
zeitabhangige [T€/Jahr]
Unterhaltungskosten Fahrzeuge 656.,0 608,4 ant
laufleistungsabhéangige [T€/Jahr] 21294 1.901.0 2285
Unterhaltungskosten Fahrzeuge R T ’
Energiekosten OPNV EYAELT 1.465.0 1.365.8 99 2
Personalkosten OPNV EYAELT 36116 4.450.5 -838.9
Summe [T€/Jahr]
Betriebskosten OPNV 11061,2 113314 -270.1




Investitionen, Kapitaldienst un

Anlagenteil Anlagenteil Ersatz von Investitionen Preisindex Indexwert Aufzinsur Annuitats- Kapital- Unter- Unter-
Nr Bezeichnung ostands-  jeweiliger Preisstand  faktor faktor dienst haltungs- haltung
anlagen Preisst: 2016 Bauzeit kostensatz kosten
PN m:] [r] el [r] [/3ahr] [T€/J’ihr] 0 [Teran]
S () @ ()
‘Summe gesamt 1.302.733,0 [ ote64s2 |
| 400| Planungsleistungen 118.430,3 83.331,3 1,0346 0,0170 1465,6 m
Zwischensumme 1.184.302,8 833.312,90 21.759.8
werb - - 1,046 0,0170
20[ einmalige Aufwendungen 1454320 | StraBenbau 1377 105.626.0 1,0346 0,0170 18578 0.0 -
Trassen (Unterbau Bahnen und
30| Strafen, Erdbauwerke, Damme, - | stragenbau 1377 - 1,0346 0,0237 - 05 -
Einschnitte, Entwasserung)
40 werke 28224 1377 35024 1,0346 0,0237 859 05 18
Briicken im
50| Tunnel 329.243,6 1435 229.404,1 1,046 0,0237 5.625,0 05 1147
| strastenbau
Brlicken Briicken im
60|ink. Bahnsteigunter-/- - 1435 - 1,0346 0,0237 - 20 -
StraRienbau
iberfiihrungen
71[ Gleise: Schotieroberbau — [ Suaenbau 1377 - 1,0346 0,0428 - 30,0 -
72| Gleise: Feste Fahrbahn 12.136,5 1377 8.814.6 1,0346 0,0298 2718 150 1322
73] W;';hg” inkl. Heizungen und 16800 | StraBenbau 1377 1.220,2 1,0346 0,0594; 750 300 366
Oberbau Strafien und Wege
74|inkd. Busspuren und P+R 55938 | Straenbau 137,7 4.062,7 1,0346 0,0494 2076 100 406
Parkplatze
Betriebs-, Verkers- und aricken im
81| Sozialgebéude - 1435 - 1,0346 0,0267 - 90 -
StraBenbau
unterirdische Haltestellenbauwerke Brcken im
82inkl. Zwischen- und Verteilerebenen 664.874,2 1435 463.258,3 1,046 00267|  12.797,0 9.0 4.169.3
StraBienbau
sowie Zugangsbauwerken
go| Haltestellenausstattung und 4500 | Fletrische 114,9 3918 1,0346 0,0594, 241 18,0 71
Zubehor inkl B+R
100, (ﬁ‘ij:"f‘e'ge und Rampen 21600 | StraBenbau 1377 1.568,8 1,046 0,0298 484 7.0 110
110| 2ugsicherungs- und Signalanlagen 4000 | Fletrische 114,9 3483 1,0346 0,0594 214 9,0 31
inkl. BU-Sicherungsanlagen Ausriistungen
120| Fermmeldeaniagen, Leitsysteme, 32040 | FleKtische 114,9 2.868,0 1,0346 0,0928 275.4 18,0 51,6
Telekommunikationsanlagen, DFI Ausriistungen
Fahr- und Speiseleitungen (inkl.
Elektrische
131| Masten), 8.604,4 ! 1149 7.4915 1,0346 0,0428 3317 140 1049
Austiistungen
Umformerwerke, Unterwerke Clektrische
132| (elekirischer und maschineller Teil), 22010 ! 1149 10163 1,0346 0,0428 849 140 26,8
" Austiistungen
Ladeinfrastrukur fir Batteriebusse
10| Lichtversorgungsnetz | Elekuische 1149 . 1034 00428 7 210 .
technische Gebéudeausstattung
(Maschinenartige Anlagen wie Slekuische
150| Rolltreppen, Aufziige, Liftung, - ! 1149 - 1,0346 0,0761 - 310 -
! Austiistungen
Entrauchung, Brandbekampf ung,
Pumpwerke usw.)
160| Larmschutzwénde und -fenster - | stragenbau 137,7 - 1,0346 00494 - 05 -
170| Landschaftsbau, Bepflanzungen 900,0 | StraBenbau 1377 653,7 1,0346 0,0230 156 50,0 327
11| Seilbann: Antrieb und technische | Elekuische 1149 . 1034 00294 7 90 7
Ausristung
Briicken im
182 Seilbahn: Stiitzen - | sraenbau 1435 - 1,046 0,0428 - 140 -
183| Seilbahn: Tragseil .| Flekuische 1149 - 1,0346 0,0428 - 150 -
184| Seilbahn: Zug-/Forderseil . | Flektrische 114,9 - 1,0346 0,1096 - 9,0 -
190| Wasserstofftankstelle . | Elektrische 1149 - 1,0346 0,0594, - 300 -
300 Straen und Wege inkl - | stragenbau 187,7 - 1,0346 0,0170 . 00 .
310| Stitzmavern . | Bruckenim 1435 - 1,0346 00170, - 00 -
Briicken im
320| Tunnel - | sraenba 1435 - 1,046 00170 - 00 -
330| Bricken . | Bruckenim 1435 - 1,0346 00170, - 00 -
Leitungen fur Strom, Telekom, Clekuische
340|Gas, OI, Wasser, Abwasser, 25110 ! 1149 2186.2 1,0346 0,0170 385 00 -
" Austiistungen
Fernwarme
350| Gewasser - 1377 - 1,0346 0,0170 - 0.0 -
Briicken im
360| Gebaude/Bewuchs/Sonstiges - | sraenbau 1435 - 1,0346 0,0170 - 00 -




Investitionen, Kapitaldienst un die ortsfeste Infrastruk m Ohnefall

Anlagenteil  Anlagenteil Investitionen  Preisindex Indexwert Investition Jahr des Diskon- Annuitats- Kapital- Unter- Untel
e

Nr Bezeichnung jeweiliger Preiss zeitlic tierungs-faktor ~ faktor dienst haltungs- haltung
Preisstand Anfalls kostensatz kosten

el 8] 8] 8] [1/3ahr] [T€/dahr] [%] [Te/ahr]
(1)

(1) (1) (4) (4)
(0
Summe gesamt - | - | =
| 400 Planungsleistungen ] 1,0346 0,0170 0
Zwischensumme = = =
werb 1,0346 0,0170 0
20[ einmalige Aufwendungen StraBenbau 1377 - 1,0346 0,0170 0 0.0 0
Trassen (Unterbau Bahnen und
30| Strafen, Erdbauwerke, Damme, StraBenbau 137,7 - 1,0346 0,0237 0 05 0
Einschnitte, Entwéisserung)
40 werke 137,7 - 1,0346 0,0237 0 0,5 0
50| Tunnel Brlicken im 1435 - 1,0346 0,0237 0 05 0
Bricken Briicken im
60 |inkl. Bahnsteigunter-/- 1435 - 1,0346 0,0237 0 2,0 0
Strafienbau
iberfiihrungen
71[ Gleise: Schotieroberbau StraBenbau 1377 - 1,0346 0,0428 0 300 0
72| Gleise: Feste Fahrbahn 137,7 - 1,0346 0,0298 0 15,0 0
73| Weichen inid. Heizungen und StraRenbau 137.7 - 1,0346 0,0594 0 30,0 0
Antriebe
Oberbau Strafien und Wege
74|inkl. Busspuren und P+R StraRenbau 1377 - 1,0346 0,0494 0 10,0 0
Parkplatze
Betriebs-, Verkehrs- und aricken im
81| Sozialgebaude Pttty 1435 - 1,0346 0,0267 0 90 0
unterirdische Haltestellenbauwerke Bricken im
82inkl. Zwischen- und Verteilerebenen 1435 - 1,0346 0,0267 0 9,0] 0
Strafienbau
sowie Zugangsbauwerken
Haltestellenausstattung und Elekirische
90| e ikt Do ; 1149 - 1,0346 0,0594 0 180 0
100 (ﬁ‘ij:"f‘e'ge und Rampen StraBenbau 1377 - 1,0346 0,0298! 0 7.0 0
10| Zugsicherungs- und Signalanlagen Elekirische 1140 . L0346 00594 0 00 0
inkl. BU-Sicherungsanlagen Ausriistungen
Fernmeldeaniagen, Leitsysteme, Elekirische
120| relekommunikationsaniagen, DFI Ausriistungen 1149 - 1.0346 00928 0 180 0
Fahr- und Speiseleitungen (inkl.
131|Masten), Elektrische 114,9 - 1,0346 0,0428 o 14,0 o
Ausrisstungen
Umformerwerke, Unterwerke Elektische
132| (elekirischer und maschineller Teil), Pl 1149 - 1,0346 0,0428 0 140 0
Ladeinfrastruktur fr Batteriebusse 9
10| Lichtversorgungsnetz Eleirische 1140 . L0346 00428 o 210 o
technische Gebéudeausstattung
(Maschinenartige Anlagen wie
° Elekirische
150| Rolltreppen, Aufziige, Liftung, ; 1149 - 1,0346 0,0761 0 310 0
! Ausrisstungen
Entrauchung, Brandbekampf ung,
Pumpwerke usw.)
160| Larmschutzwénde und -fenster StraBenbau 137,7 - 1,0346 0,0494 0 05 0
170| Landschaftsbau, Bepflanzungen StraBenbau 1377 - 1,0346 0,0230 0 50,0 0
11| Seilbann: Antrieb und technische Eleirische 1140 . L0346 00294 o 90 o
Austisstuna
182| Seilbahn: Stitzen Brlicken im 1435 - 1,0346 0,0428 0 140 0
183| Seilbahn: Tragseil Elektrische 114,9 - 1,0346 0,0428 o 150 o
184| Seilbahn: Zug-/Férderseil Elektrische 114,9 - 1,0346 0,1096 0 9,0 0
190| Wasserstofftankstelle Etektrische 1149 - 1,0346 0,0594, 0 300 0
300 Straen und Wege inkl StraRenbau 137.7 - 1,0346 0,0170 0 00 0
310| Stitzmavern Briicken im 1435 - 1,0346 00170, 0 00 0
320{ Tunnel Brlicken im 1435 - 1,0346 0,0170 0 00 0
330| Bricken Briicken im 1435 - 1,0346 00170, 0 00 0
Leitungen fur Strom, Telekom, Elektische
340|Gas, O, Wasser, Abwasser, ; 1149 - 1,0346 0,0170 0 00 0
" Ausrisstungen
Fernwarme
350| Gewasser 137,7 - 1,0346 0,0170 0 0,0] 0
360| Gebéude/Bewuchs/Sonstiges Brlicken im 1435 - 1,0346 0,0170 0 0,0 0




Blatt 11 Unfallfolgekosten

e e e e e e aldo Be e e O aldo a O e
000 Fa eug a b a
000 Fahrpla a
(1) (2) (3) (4)
Summe Verkehrsmittel/ Verkehrssysteme - 341,8
MIV - 6.303,5 8,5 |- 535,8
OSP ene a abnanglig ge e 0 Q
A 0 o O
OSPV-Schiene auf sonstigen Abschnitten 297,6 101,2 301,1
OSPV-Bus - 503,1 21,3 |- 107,2

Seilbahn




Blatt 12-1  Tr

Anlagenteil Anlagenteil Material nahere Mengeneinheit  spezifsche THG- Masse bzw THG- Nutzungsdauer  jahrliche
Nr. Bezeichnung Emissions- Spezifizierung Emissionen Volumen Emissionen THG-
satz Nr. Material Emissionen

8] [kg/Mengeneinhe [Mengeneinheit]  [ka] [ahre] [tJahr]

© ©) © ©)

Grunderwerb
20 einmalige B 0,0

Trassen (Unterbau Bahnen und
30(StraBen, Erdbauwerke, Damme, - 75 00
Einschnitte, Entwasserung)

40| i T-010 Beton C25/C30 [m3] 1810 - 75) 0,00

50| Tunnel - 75) 0,00
Bricken

60|inkl. Bahnsteigunter-/- - 75 0,00
tberfuhrungen

71] Gleise: Schotteroberbau - 30, 0,00

72| Gleise: Feste Fahrbahn - 50 0,00

3| Weichen inki. Heizungen und i 2 000
Antriebe
Oberbau Stralen und Wege

74]inkl. Busspuren und P+R - 25 0,00
Parkplatze
Betriebs-, Verkehrs- und

8: i é - 60| 0,00
(oberirdisch)

unterirdische Haltestellenbauwerke

82|inkl. Zwischen- und Verteilerebenen - 60 0,00
sowie Zugangsbauwerken
90| Haltestellenausstattung und i 2 000

Zubehor inkl B+R-Ausstattung
Bahnsteige und Rampen
(inkl. Uberdachungen) i 09

Zugsicherungs- und Signalanlagen
inkl. BU-Sicherungsanlagen

Fernmeldeanlagen, Leitsysteme,
Telekommunikationsanlagen, DFI

Fahr- und Speiseleitungen (inkl.
131|Masten), - 30| 0,0
Stromschienen

Umformerwerke, Unterwerke
132|(elektrischer und maschineller Teil), - 30 00|
Ladeinfrastruktur fir Batteriebusse

Lichtversorgungsnetz
AuBenbeleuchtung

technische Gebaudeausstattung
(Maschinenartige Anlagen wie
150 Rolltreppen, Aufziige, Liftung, - 15| 00
Entrauchung, Brandbekampf ung,
Pumpwerke usw.)

160| Larmschutzwande und -fenster - 25 0,0|
170| Landschaftsbau, Bepflanzungen - 80| 0,0
181 ASUES\III?;TS;‘QAmrieb und technische R 25 00|
182| Seilbahn: Stitzen - 30 0,0
183| Seilbahn: Tragseil -| 30 0,0)
184| Seilbahn: Zug-/Forderseil - 10 0,0,
190| Wasserstofftankstelle - 20| 0,0,
o i e IE
310 i o 0,0]
320| Tunnel o 0,0]
330| Briicken o 0,0]
Leitungen fiir Strom, Telekom,
340(Gas, Ol, Wasser, Abwasser, | 0,0
Fernwarme
350| Gewdasser o 0,0]

360| Gebaude/Bewuchs/Sonstiges -l 0,0




Blatt 12-2

Treibhausgasemssionen fur die Streckeninfrastruktur im Mitfall fir Strecken

ohne mafRgebliche Kunstbauten und Anlagen

Beze 0 pe e g
engene J d da
0 0
(1) (2)* (3) (4)* (5) (6)* ()"
Summe gesamt
Ubertrag von Blatt 12-1 Kunstbauw_erke nach
Massenermittlung
Zwischensumme
T-100 Unterbau Unterbau [m] 1,00
T-110 Schotteroberbau Schiene S 49 [m] 11,20
T-111 Schotteroberbau Schiene S 54 [m] 11,90
T-112 Schotteroberbau Schiene UIC 60 | [m] 12,70
Zuschlag fir Feste Fahrbahn auf
T-113 die spezifischen THG-Emissionen | Oberer Wert [m] 9,20
von Schotteroberbau
Zuschlag fir Feste Fahrbahn auf
T114 die spezifischen THG-Emissionen | Mittlerer Wert [m] 6,40
von Schotteroberbau
Zuschlag fiir Feste Fahrbahn auf
T 115 die spezifischen THG-Emissionen | Unterer Wert [m] 3,50
von Schotteroberbau
T-120 Leit- und Sicherungstechnik [m] 1,20
T-130 Fahrleitung / Stromschiene [m] 1,70
T-131 Unterwerk [Stk.] 6.900,00
T-140 Bahnsteig 96 cm U. SOK [m] 10,40
T-141 Bahnsteig 76 cm . SOK [m] 9,40
T-142 Bahnsteig 55 cm U. SOK [m] 7,60
T-143 Bahnsteig bis 40 cm 0. SOK | [m] 5,50




Blatt 12-3 Umweltfolgen

Verkehrsmittel

Saldo CO,-Emissionen Betrieb [t CO,/Jahr]

Saldo CO,-Emissionen Fahrzeugherstellung [t CO,/Jahr]

Saldo CO,-Emissionen Infrastrukturherstellung [t CO,/Jahr]

1.096,6

Saldo CO,-Emissionen gesamt [t CO,/Jahr] 1.059,0

Saldo Emissionskosten Schadstoffe [T€/dahr] (6)* - 25,2 0,4 - 24,9




Blatt 16

RegioStaR 7

Bezeichnung

Funktionsfahigkeit der Verkehrssysteme / Flachenverbrauch

Punktwert

[Punkte/(1.000 Pkw-km/Jahr)]

Pkw-Fahrleistung

Mitfall

[1.000 Pkw-km/Jahr]

Ohnefall

Nutzwertpunkte

[1.000 Punkte]

Saldo
Pkw-Fahrleistung

Eckwert

[1.000 Pkw-km/Jahr]

(1) (1) h) (1)
(1) (2) (3)* (4) (5) (6)* (7)* (8)*
Summe 14.487.283,6 14.499.248,5 |- 11.964,9 36,2 |- 6.303,4730
71| Stadtregion - ; 71 5.178.644,1 5.181.706,8 |- 3.062,7 21,7
Metropole
Stadtregion -
72 Regiopole und GroBstadt - 52 2.470.423,1 2.471.430,8 |- 1.007,7 52
Stadtregion -
73 Mittelstadt, stadtischer Raum - 1,9 1.537.290,7 1.540.086,8 |- 2.796,1 53
Stadtregion -
4 Kleinstadtischer, dortflicher Raum ) L3 1.739.131.4 1.739.821.6 |- 6902 0.9
Landliche Region -
S| zentrale Stadt ) L9 ) ) ) )
75| Landliche Region - - 13 584.658,9 585.161,3 |- 502,4 0,7
Stadtischer Raum
Landliche Region -
" Kleinstadtischer, dorflicher Raum ) 0.6 2.977.135,4 2.981.041.2 |- 3.905.8 2.3




Blatt 17 Priméarenergieverbrauch

Verkehrsmittel Saldo Primérenergieverbrauch Punktwert Nutzwertpunkte

[GJ/Jahr] [Punkte/(GJ/Jahr)] [1.000 Punkte]
(0) () (1)
@ (3 (4)"

Summe - 8.156,6

OPNV 3.189,6

MIV - 11.346,3




Blatt 20 Nutzen-Kosten-Indikator

eilindikato Dimension de ert de Bewe gsansa onetare Bewe g
originare originare a
e 6Re essaréRe
b d
aldo ga en OP (60 [1.000 h/Jahr] ©) |- 788 -6,6 €/Stunde 5.198,0
aldo OP ahrgeld 2)* [1.000 Pkm/Jahr] 0) 11.654,4 0,13 €/Pkm 15151
aldo der OP Betriebskoste ) [T€/Jahr] @ |- 270,1 -1 270,1
erhaltungskoste e ortsfeste a a (4> [T€dahr] 1) 4.732,4 -1 - 4.732,4
= e oste die ortsfeste Ohnefa (5)* [T€/Jahr] @ - 1 -
aldo de allfolgekoste (6)* [T€dahr] @ |- 3418 -1 341,8
: aldo der CO one 7> [t CO,/Jahr] ©) |- 1.096,6 -670,0 €/t CO, 734,7
aldo de dstoffe onskoste 8)* [T€dahr] @ |- 24,9 -1 24,9
aldo de era bela g 9 a 0 B 4
0 a B14
en gese a auferlegte estitione
_ PR _ a B 4
onsfahigkeit der Verke eme /Flachenverb (12)* |[1.000 Punkte] 1@ 36,19 15,5 €/(Punkt x Jahr) 561,0
s P energieverb (13)* |[1.000 Punkte] @) 7,34 15,5 €/(Punkt x Jahr) 113,8
c. Dase orsorge / ra ordne e Aspekte vi 000 P e B18 ) P a
Resilie 0 enennetze 000 P e B19 P a
e mone ewertete e e (16)* |[T€/3ahr] 4.026,91
pitaldie die ortsfeste OP a 7)* |[T€lahr] 1) 23.225,45 1 23.225,4
apitaldie e ortsfeste a OP Ohnefa (18)* |[T€Mahr] 1) 0,00 -1 -
aldo Kapitaldie die ortsfeste (19)* |[T€/Jahr] 23.225,45 23.225,4
e oste dikatore
en-Kosten-Differe (20)* |[T€/3ahr] o 19.198,5
en-Kosten-ve y* ([ 0,17




